KARMAŞIK SAYILAR 








kartezyen 














Karmaşık Sayılar 


4000 


Reel sayılar kümesinde denklemlerin çözüm kümesinin aşağıdaki kavrama sorularındaki gibi bulunacağını öğrenmiştik. 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





X-9-0 
denkleminin reel sayılardaki çözüm kümesini bulunuz. 


a -b'—(a-b)(a--b) olduğunu hatırlayınız. 


| kavrama sorusu 


X-9—(x-3).(X43)-0 
Xx3-0 Xx*-3—0 


x-83 x--3 


veya 


Cevap: 1-3,3) 


| çözüm 





X—4x-12-0 


denkleminin reel sayılardaki çözüm kümesini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


X—-4x-12-0 
| / 

X — 

X t2 


X—-4Xx-12- (x-6).(X42)-0 
Xx-6-0 veya x*2-0 


x-6 x-—2 
Cevap: 1-2,6) 


| çözüm 





(X43)0Ö-3)x43 


denkleminin reel sayılardaki çözüm kümesini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


(X43)0Ö—3)>x43 
(43).(X>—3)-(x--3) 0 
(X43).(X>-3-1)—0 
(X4-3).0C—4)—0 
(X43).(-2).(X4-2) 0 
xt3-0 veya x-2-0 veya xt2-0 
x2—3 x-2 x-—2 
Cevap: 1-3,-2,2) 


| çözüm 





X 44-0 


denkleminin reel sayılardaki çözüm kümesini bulunuz. 


X 44-0 ise X——4 tür. 
Karesi -4 olan reel sayı olmadığı için çözüm kümesi boş kü- 
medir. 

Cevap: 9 


——— Ee ——— 





Karmaşık Sayılar 





| soru 1 


X-16-0 











denkleminin reel sayılardaki çözüm kümesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


C0)1-4,4) 


A) 141 B)1-4) 


D) (-2.2) E)9 


| soru 2 


3x 1-11 
denkleminin reel sayılardaki çözüm kümesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) 2) B) 12) 01-4) 


D) (-2.2) E)14) 


| soru 3 

X 42x-8-0 
denkleminin reel sayılardaki çözüm kümesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) 4.2) B)1-4) 6) 12) 


D)1-2,4) E) 12,4) 


| soru 4 

2x -5Xx-3-0 
denkleminin reel sayılardaki çözüm kümesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


6) 13) 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





a0 


| soru 5 
h—3).(Xt5)>x*5 


denkleminin reel sayılardaki çözüm kümesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A5) B) 1-5,3) 6)14) 


D)1-5,4) E)1-5.5) 


| soru 6 

03).0Ğ-3)5x-3 
denkleminin reel sayılardaki çözüm kümesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) 123 B) 13) 6) 12,3) 


D)1-2,3) E)1-2,2,3) 


| soru 7 

X 436-0 
denkleminin reel sayılardaki çözüm kümesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) (-6.6) 0) 1-6) 


D) 163 E)1-3.3) 


| soru 8 

0-4) .0Ğ-50) —x” -50 
denkleminin reel sayılardaki çözüm kümesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) 143 6) 15.7) 





6-E 





Karmaşık Sayılar 








kartezyen 


Sanal (İmajiner) Sayı Birimi 








A » w 


X-4-4-0 denkleminin reel sayılar kümesinde çözüm kümesi boş kümedir. Bu tür denklemlerin çözülebilmesi için reel sayılar 
kümesi genişletilmiştir. v1 —i sayısı kullanılarak bu tür denklemler çözülmüştür. V—1 —i sayısına sanal (imajiner) sayı birimi denir. 





iZv-1 ise ”—-1 dir. 
| kavrama sorusu | çözüm 
2 2 
X 425-0 X 425-0 
denkleminin çözüm kümesini bulunuz. X —-25—25.(-1)-25i 
XxX —25i” 
£ 
x5i xs-5İ 


| kavrama sorusu 


Cevap: 1-5i,5iY 


| çözüm 





49) k4)-0 


denkleminin çözüm kümesini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


049) 0Ö-4)0 


X 49-0 veya X 44-0 
x—-9—9.(-1) X—-4—4.(-1) 
X—9i” X—4i” 
EN £ 
x-8İi ox-3İ x-2i ox—-2i 


Cevap: (-3i,-2i,2i,3i) 


| çözüm 





x-16-0 
denkleminin reel sayılardaki çözüm kümesini bulunuz. 


a -b”—(a-b)(a--b) olduğunu hatırlayınız. 


| kavrama sorusu 


Xİ16X(X—4) (14) > (2) (2) (4) 0 
X-2-0 veya x12-0 veya X 4-4-0 
x-2 x--2 xX--4 
(Karesi —4 olan reel sayı yoktur.) 
Cevap: (-2,2) 


| çözüm 





X-810 
denkleminin çözüm kümesini bulunuz. 
Bir önceki kavrama sorusu ile bu sorunun farkına dikkat 


ettiniz mi? Bir önceki soruda denklemin reel sayılardaki 
çözüm kümesinin sorulduğuna dikkat ediniz. 


X-B1 (00-9) 04-9) (x-3)(X4-3) 0-9) <0 
x-3-0 veya x*3-0 veya Xx *9-0 
X--9-9.(-1) 
XxX —9i” 
ZN 


X53i o x—-3İ 


x-3 X-— 


Cevap: 1-3i,-3,3,3i) 


— << — E— 





Karmaşık Sayılar 





| soru 1 


X<41-0 











denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) ti. B) (-i) ©) ti) 


D)1-1,1) E) 9 


| soru 2 
(42)( 44)-0 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (-21,2i) 
D) (-21,2,2i) 


B) (-2,-2i,2i) C) 1-2) 


E) (-2,2i) 


| soru 3 
0C--49)0Ğ--81)-0 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





0000 


| soru 5 

Xx-120 
denkleminin reel sayılardaki çözüm kümesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A1) B)1-1,1) 011 


D)1-1,0,1) 


| soru 6 

03) 04-9) —x 49 
denkleminin reel sayılardaki çözüm kümesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) 13,3) B) 1-3,3,4) C)14) 


D) 13,4) E)1-3,4) 


| soru 7 
X-16-0 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 





A) t7i,Si) B) 1-9i.-7i) C)17.9) | A)(-2.2) B) (2) C)1-2,2,2i) 
D) 4-7i,7i,9i) E) 1-9i,—7i,7i,9i) D) 4-2i,-2,2,2i) E)1-2.-2i,2) 

| soru 4 | soru 8 

0-4) .0Ğ--49)—x 4-49 X-2-0 

denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangisidir? denkleminin çözüm kümesi kaç elemanlıdır? 

A) 15) B) 15,7i) C) 14) A)O B)1 02 D)3 E)4 
D) 45,7i,-7i) E) 1-7i,7iY 

1-A 2-B 3-E 4-D 5-B 6-C 7-D 8-E 





Karmaşık Sayılar 








LGIN UYARI 
izv-1 olmak üzere, a>0 ise) v-a-va.v/-i-vVai |dir. 


| kavrama sorusu 








0200 


| çözüm 





Aşağıda verilen sayıların eşitini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


v-azva.i eşitliğinden 
a) v-4-V4i-2i 
b) v-9-v9i-3i 
co) V-2-V12.i—2N8i 


d) vV16-4 (Kökün içindeki sayının negatif olmadığına dikkat 
ediniz.) 


e Y-27-Y-39--3 


| çözüm 





VEEE 


işleminin sonucunu bulunuz. 


| kavrama sorusu 


v-azva.i eşitliğinden 

-25— J25.i-5i 

-36-v36.i-6i 
V-9—v9.iz3i 
V-25-4-V-36-V-9-5i 46i-3i—8i 





Cevap: 8i 


| çözüm 





v4 94-28 


işleminin sonucunu bulunuz. 


| kavrama sorusu 


v-azva.i eşitliğinden 
V-4—v4.İ>32i 
V-9—v9.iz3i 
V-2—v2.i-v2i 
v8-2v2 


ANN 2.821.314 V2.i.2V2—6i 44-644 
İ 
- 





Cevap: -6*-4i 


| çözüm 





x<O<y olmak üzere, 
Ne - Şey 


ifadesinin eşitini bulunuz. 
x<0 için |x| S—x 
x-y<0 için )x-y|——x-*-y 


olduğuna dikkat ediniz. 


v-azva.i eşitliğinden 


NE xi xlsx 
Vx-y)? —y—- yi peylizeyli 


NX -J-x-y) > iy) 


——x.İ4Xx.İ—y.i——yi 




















Cevap: -y.i 


——ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ— «8 me — 





Karmaşık Sayılar 








| soru 1 


Aşağıda verilenlerden kaç tanesi doğrudur? 


1. Y-5xV5i 




















000 
| soru 5 


vV3.v12 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 








Il. V9-3i 
ll. V6—4i A)-6 B) -6i C)6i D)6 E)36 
M. V25--5i 
VW Ş-8-2i 
A)1 B)2 Cc)3 D)4 E)5 
| soru 2 | soru 6 
Aşağıda verilenlerden kaç tanesi reel sayıdır? VEB GA 
. v8 işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
ıl. 9 
Ni. Y—İ5 A)-12i B)-6i co D)6i E) 12i 
M Yez 
V. N2442V-6 E 
gz 
S 
A)1 B)2 Cc)3 D)4 E)5 5 
ü 
R 
LU 
z 
| soru 3 | soru 7 
YAG BA YA x<y<0 olmak üzere, 
. 5 pa . ii: —x2 * —y? 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? V V 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A)i B) 2i C)8i D) 4i E)5i 
A) Eyi B) xty)i 6) 6-y)i 
D) (x*y)i E)—x<-yi 
| soru 4 | soru 8 
İL YAA VEE x<O<y olmak üzere, 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? vx? 4 NE — NE -y 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A)i B) 2i C)3i D) 4i E) 5i 
A) -2x.i B)O Cpxxi 
D)—<xi E)-—x*xi 
1-C 2-B 3-B 4-C 5-A 6-C 7-A 8-E 





Karmaşık Sayılar 








kartezyen 


inin kuvvetleri 








/-—1 ven tamsayı olmak üzere, 


Ü—iti—1 izi 


İ—i*i—1.C1)—1 


7 —i*—1.()2-i 


Piti 4.1 1 





000 


i sayısının herhangi bir kuvveti bulunurken kuvvetin 4 ile bölümünden kalanı i nin kuvveti olarak alırız. Kalan 1 ise i'—i, 
kalan 2 ise ”—-i, kalan 3 ise i*—-i ve kalan O ise i“-1 eşitlikleri kullanılır. 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





-—1 olmak üzere, aşağıda verilen sayıların eşitlerini bu- 


lunuz. 


| kavrama sorusu 


i nin kuvwvetlerinin 4 ile bölümünden kalanları bulmamız ge- 
rekir. 


a) 75l4 Kalan 3 olduğu o b) 8214 Kalan 2 olduğu 
kis .75 83 N iş 82 2 


72118 içini <i7<-i 80/20 içini xi'—-1 
8 © 
c) sola Kalan O olduğu 
80 İş için i“—j*—1 
© 


| çözüm 





—-1 olmak üzere, 
523 


sayısının eşitini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


> ün eşitini bulmak için 523 ün 4 ile bölümünden kalanı bul- 


mamız gerekir. 


523l4 Kalan 3 olduğuiçin 
ç 5201130928. 9. 


(©) Cevap: -i 


| çözüm 








—-1 olmak üzere, 


(25-16) 


sayısının eşitini bulunuz. 


| kavrama sorusu 








-25—y25i—5i, V—16—v16i—4i 
(25-16)  (5i-4iy9'9 2914 


““ ün eşitini bulmak için 2014 ün 4 ile bölümünden kalanı 


bulmamız gerekir. 


2014/4 (o Kalan 2 olduğuiçin 
, 2012/503 pop 4 
© Cevap: -1 


| çözüm 





i?—-1 olmak üzere, 


G2)” 
sayısının eşitini bulunuz. 


(a.b)"—a”.b” olduğunu hatırlayınız. 


<2) 7x(-2)” (7 5” (” 
i7 nin eşitini bulmak için 17 nin 4 ile bölümünden kalanı bul- 
mamız gerekir. 


17/4 Kalan 1 olduğu için 
z 16/4 


17 1 


(0) O halde, (-2i) 7-27 (7-27 
Cevap: -2'”.i 


———— — 





Karmaşık Sayılar 





| soru 1 

















000 
| soru 5 





i?—-1 olmak üzere, i?—-1 olmak üzere, 
aşağıda verilen eşitliklerden kaç tanesi doğrudur? e” 
1 i2-1 UN. S&-5 V. 1254 sayısının eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
1. 2-4 V. özi VI. 1.5 
A)-i B)-1 Cc)0 D)1 E)i 
A2 B)3 C)4 D)5 E)6 
| soru 2 | soru 6 
—-1 olmak üzere, ?—- olmak üzere, 
(CW (vay) 
sayısının eşiti aşağıdakilerden hangisidir? sayısının eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A)i B)1 Cc)0 D)-1 E)-i A)-2i B) -i C)-1 D)1 E)i 
E 
$ 
gz 
> 
S 
z 
R 
'n 
ü 
i 
RK 
| soru 3 $ | soru 7 
—-1 olmak üzere, 7-1 olmak üzere, 
yere <2)“ (ei)* 
sayısının eşiti aşağıdakilerden hangisidir? toplamının eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A)-i B)-1 co D)1 E)i | A)-2i B)-2” co D) 2 E)2“i 
| soru 4 | soru 8 
i?—-1 olmak üzere, i?—-1 olmak üzere, 
0 GAS) 4) 16 
sayısının eşiti aşağıdakilerden hangisidir? ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A)-i B)-1 Cc)0 D)1 E)i A) 32i B) 32 C)16 D)-32 E) -32i 
1-D 2-A 3-D 4—-E 5—E 6-C 7-C 8-A 





Karmaşık Sayılar 








kartezyen 


”—-1 ven tam sayı olmak üzere 


.4n*1 .ân.1 DES 
ei ii 








eşitliklerinden 


il )— 


5—-i 4 (0) 


i—1 4 


| kavrama sorusu 





d200 


e GE) 
4k lb 
İ A Â İ bulunur. 


| çözüm 





if -—1 ve n tamsayı olmak üzere, 


ş0nt23 


sayısının eşitini bulunuz. 


n* 


a”"—a”a" olduğunu hatırlayınız. 


| kavrama sorusu 


,4n*23 ân .23 .23 23 
İ ii —1İ Zİ 


i ün eşitini bulmak için 23 ün 4 ile bölümünden kalanı bul- 
mamız gerekir. 


23/4 Kalan 3 olduğu için 
20 5 Pp 


—- | I 
© o halde, "j9. 5 


Cevap: -i 


| çözüm 





if -—1 ve n tamsayı olmak üzere, 
jereez0 


sayısının eşitini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


ala > je 9 


2 
> (i“) 9 


şens70, 4270, ro 


iin eşitini bulmak için 70 in 4 ile bölümünden kalanı bulma- 
mız gerekir. 


70'a Kalan 2 olduğu için 
68117 79.2 


©. Ohalde,iir0—i0— 4 
Cevap: -1 


| çözüm 





,2 .. 
—1 ve n tamsayı olmak üzere, 


İKİ Kİ 


ifadesinin eşitini bulunuz. 


| kavrama sorusu 





İZİ, 7-1, (ii, Ö—i 
KÜRÜ KÜ HİİZİKÇCİ) KC) K14i 
—İ 


Cevap: i 


| çözüm 





—-1 olmak üzere, 


149 4-j39 4 38 37 


ifadesinin eşitini bulunuz. 


Kuvvetlerin 4 ile bölümünden kalanları bulmamız gerekir. 








40/4 39/4 38/4 37/4 
4010 Oo 369 Oo 369 O 369 
© o) 2 (0) 
j9.j9 4 il j3 i, SB j? — 1 , 3! —i 


A 71 8) (1) #0 
Cevap: 0 


————- «ir — 





kartezyen 





Karmaşık Sayılar 


0000 











| soru 1 


i”—-1 ve n tamsayı olmak üzere, 


şant29 


sayısının eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 








| soru 5 


i?—-1 olmak üzere, 


TİKİ Kİ' Kİ Ki pi” 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 








A)-1 B) -i C)1 D)i E)2i A)-1 B)-i c)0 D)i E)1 
| soru 2 | soru 6 
i—-1 ve n tamsayı olmak üzere, i?—-1 olmak üzere, 
el reg kilit li 1947 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A)-2i B)-i Cc)0 D)i E) 2i A)-1 B)-i Cc)0 D)1 Eji 
E 
$ 
gz 
> 
S 
z 
R 
ful 
u 
ü 
soru 3 R | soru7 
i--1 ve n tamsayı olmak üzere, S?— 4 olmak üzere, 
jen Si ij 
sayısının eşiti aşağıdakilerden hangisidir? işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A)-1 B) -i C)1 D)i E)2i |A)-1 B)-i Cc)o D)i E)1 
| soru 4 | soru 8 
/—- ven tamsayı olmak üzere, ?—- olmak üzere, 
şsnt78 E j20n4101 j2013 L ş2012 
(18 , şen 2009 , ;2008 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A)-1 B)-i Cc)0 D)i E)1 A)-1 B)-i Cc)0 D)1 Eji 
1-D 2-A 3-B 4-A 5-C 6-E 7-C 8-D 





Karmaşık Sayılar 








kartezyen 


inin negatif kuvveti 








0200 


inin negatif kuvvetinin eşitini bulmak için aşağıda belirtilen adımlar uygulanır. 


1. adım: Kuweti pozitif alıp 4 ile bölümünden kalan bulunur. 


2. adım: 1. adımda bulunan kalan sayı 4 ten çıkarılıp i nin kuvveti olarak alınır. 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





i?—-1 olmak üzere, 
—7 
i 


sayısının eşitini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


1. adım: Kuwveti 7 alıp 4 ile bölümünden kalanı bulalım. 


2. adım: 4-3—1 


O halde, i”si'<i 
Cevap: i 


| çözüm 





—-1 olmak üzere, 
7“ 


sayısının eşitini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


1. adım: Kuwveti 85 alıp 4 ile bölümünden kalanı bulalım. 


8514 
84/21 
D 


2. adım: 4-13 


O halde, i “zi*—-i 
Cevap: -i 


| çözüm 





i?—-1 olmak üzere, 
779 g8 


işleminin sonucunu bulunuz. 


| kavrama sorusu 


Kuvvetleri pozitif alıp 4 ile bölümünden kalanları bulalım. 
tadım: ögle 80/4 9314 
64116 80/20 92/23 
© © D 


2.adım: 4-2-2, 





4-0-4, o 4-1-3 


—6 2 —0 4 —3 3 
i a ——İ, İi si —İ, İ si— 


İŞ 441-0) 





Cevap: i 


| çözüm 





i?—-1 olmak üzere, 
EA 


işleminin sonucunu bulunuz. 


Kuvvetleri pozitif alıp 4 ile bölümünden kalanları bulalım. 


a 
D ©) 9) © 

















2.adım: 4-1-3, o 4-2-2, o 4-3-1, 4-0-4 
M5 i, 2 1, 95'si, (“521 
Tİ Kİİ İG) KC) (1-2 
Cevap: -2 


—--— E—— 





Karmaşık Sayılar 





| soru 1 

















000 
| soru 5 





i?—-1 olmak üzere, i-1 olmak üzere, 
aşağıda verilenlerden kaç tanesi doğrudur? Tr 
m Ul. “4 Vi işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
Wii M7 Vİ, 79924 
A) -—2i B) -i C)-1 D)1 E)i 
A)2 B)3 Cc)4 D)5 E)6 
| soru 2 | soru 6 
i?—-1 olmak üzere, i?—-1 olmak üzere, 
5 73 — 7 
sayısının eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 74 84 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A)-1 B)-i Cc)0 D)1 E)i 
A)1 B) -i Cc)0 D)-1 E)i 
E 
gi 
gz 
> 
S 
z 
R 
'n 
ü 
> 
| soru 3 p | soru 7 
i?—-1 olmak üzere, z ?—-1 olmak üzere, 
.-115 
| Gi) 
sayısının eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 3 
sayısının eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A)-1 B)-i Cc)0 D)1 E)i 
A) -27 B) -27i C) -Şi D)27 E) 27i 
| soru 4 | soru 8 
i?—-1 olmak üzere, i?—-1 olmak üzere, 
çy TRK... 
sayısının eşiti aşağıdakilerden hangisidir? işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A)-1 B)-i Cc)0 D)1 E)i A)-1 B) -i Cc)0 D)1 E)i 
1-D 2—-A 3—E 4—-E 5-C 6-E 7-B 8-D 





LCIN UYARILI 


Karmaşık Sayılar 














1 


in 


sayısının eşitini bulma 


n tamsayı olmak üzere, 5 i” şeklinde yazılır. 
i 


| kavrama sorusu 


0200 


| çözüm 





i?—-1 olmak üzere, 


1 


g7 


sayısının eşitini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


İ > 
m” 7” olduğuna göre, 77 nin 4 ile bölümünden kalanı bu- 


lalım. 
- CM 771 
We Kalan 1 olduğu için i xi —i 
7819 Ohalde, - -i 
© I 


Cevap: i 


| çözüm 





i?—-1 olmak üzere, 


1 


97 


sayısının eşitini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


Li 97 5 - 
g7” olduğuna göre, 


1. adım: 97 nin 4 ile bölümünden kalanı bulalım. 


974 
96/24 


Dd 
2. adım: 4-13 
1 i 
“si? —-i ise o halde, ri 
Cevap: -i 
| çözüm 





i?—-1 olmak üzere, 


işleminin sonucunu bulunuz. 


a e , deal 
e 2İ, 78 ii olduğuna göre, kuwvetlerin 4 ile bölümün- 


den kalanları bulalım. 


65/4 66 4 
64116 6416 











D © 
O halde, —-i5 -i ve —İ - 86 2 
: 785 86 
1 1 i 
te i—1 bulunur. 
Cevap: i-1 
| kavrama sorusu | çözüm 
2... > 
i ——1 olmak üzere, > 297 3 ge 
87“ O (88 
2 3 l l 
1.adım: 87/4 1.adım: 93/4 
işleminin sonucunu bulunuz. 84/21 92/23 
9) Dd 
2. adım: 4-3-1 2. adım: 4-1-3 
MC ii 
2 3 i 
Hİ 2i—3i—-—i Cevap: -i 





kartezyen 





Karmaşık Sayılar 











| soru 1 


i?—-1 olmak üzere, 














| soru 5 


i?—-1 olmak üzere, 


0000 





aşağıdakilerden kaç tanesi doğrudur? 1 1 1 
eps; 
1 1 1 
L —ç--İ MN. 5 —i İİ 
l l l işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
1 1 il 
Il. ———1 V. — —1 V. — —-i 
2 0 83 
A)-i B)-1 c)0 D)1 E)i 
A2 B)3 Cc)4 D)5 E)6 
| soru 2 | soru 6 
i?-1 olmak üzere, i?—-1 olmak üzere, 
2. 1 1 1 1 1 1 
s5 TH * m Hak * TE İT 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A2 B)2i Oji D) -2i E-2 | A)-1 B)-i c)0 D)i E)1 
© 
$ 
gz 
> 
S 
z 
iz 
tol 
u 
ü 
| soru 3 K | soru 7 
© 
—-1 olmak üzere, £ #--1 olmak üzere, 
aşağıdakilerden kaç tanesi doğrudur? 11 1 
sİsİt7 
NN 1. 1 Le Vi 
L ——- MN. Şi V. zi 
i l i işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
Il 1 MV -1 Vİ ze İ 
” z , ;29 N # 
A)1 B)i Cc)0 D) -i E)-1 
A2 B)3 Cc)4 D)5 E)6 
| soru 4 | soru 8 
i?—-1 olmak üzere, ?—-1 olmak üzere, 
3 12 1 2 1 2 
ora rte EN kime tart 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) B) -3i O-i D)3 DSİ | A)-2ai B) -12i eye D) 12i E) 24i 
1-E 2-D 3-C 4-B 5—-A 6-D 7-E 8-B 














kartezyen Karmaşık Sayılar — 


(14i) ve (1-i) nin kuvvetleri 





i?—-1 olmak üzere, 


((a--b)”—a” *2ab--b”) olmak üzere, (a-b)”—a”-2ab--b”) olmak üzere, 
(1-41)72142i-4i? (1-)—1-2i4i2 
(141)7<142i4(C1) ()721-2i4(1) 


eşitlikleri bulunur. n tamsayı olmak üzere, (1--i)” ve (1-i)" ifadelerinin eşitini bulmak için verilen ifadeler (1 Hi) —2i ve (1-i) 
biçiminde düzenlenir. 


| kavrama sorusu | çözüm 


2 


—-2i 








i-—1 olmak üzere, a) (14i)-3i, (1-i)--2i olduğuna göre, 
a) (14i)*(1-i) ifadesinin eşitini bulunuz. (140)74(1-i)“—2i4 2) <0 
b) (24-2i) ifadesinin eşitini bulunuz. Cevap: 0 
2 12 
(a.b)"—a".b” olduğunu hatırlayınız. b) (2421) —(2(14i) 
—2 (140) 
—4.2İ 
z8i 
Cevap: 8i 
| kavrama sorusu | çözüm 
i£--1 olmak üzere, (44) <(04)) (ei 
(1-4) —>” pi >” il <2" i 
ifadesinin eşitini bulunuz. / 
21/4 
20/5 
D 
sil —i 
Cevap: 2'i 


| kavrama sorusu | çözüm 





i”--1 olmak üzere, ()*9-140)1 (4) 
0)” -(-2i)*.(d-i) 
ifadesinin eşitini bulunuz. —-C2)*i* (4) e 
--2".(i).(15) 19 k- 
—-2'i(1-i) PU 
8 


—2(i-i) 29. (141) 
Cevap: 2"“.(i41) 


| kavrama sorusu | çözüm 














i--1 olmak üzere, (4401414) (ei) 2129116 
(140)94(-)9 (21 12) 2) 29116 
ifadesinin eşitini bulunuz. (140)94(1))İ-16-416-32 


Cevap: 32 


————— «Ane — 





kartezyen 


Karmaşık Sayılar 














| soru 1 


i“--1 olmak üzere, 
(140)-()” 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 








000 
| soru 5 


i—-1 olmak üzere, 


(4140)7 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 





A)—âi B) -2i co D)2i E)âi | A)2(14i) B)2*(1-i) C)2(i-1) D) 2'i p)2” 
| soru 2 | soru 6 
i—-1 olmak üzere, ?—-1 olmak üzere, 
(3--3i)” 4(2-2i) (-)” 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 10i B)5i Oi D)-10i E)-18i | A)2'*(i-1) B)2'*(i-4-1) 02'i 
D)2“(i-) E)2“(i41) 
E 
Si 
gz 
> 
S 
z 
R 
a 
z 
| soru 3 E | soru 7 
—-1 olmak üzere, 7-1 olmak üzere, 
(14) Mei 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) -32i B)-32 C)-16 D)32i E)32 | A)-64i B)-16 C)-16i D) 16 E) 16i 
| soru 4 | soru 8 
i?—-1 olmak üzere, i?—-1 olmak üzere, 
(-)” di) en)” 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A)-2" B)-2“'i c)-2” D)2“ E)2“i | A)-gai B)-64 co D)64 E) 64i 
1-E 2-A 3-D 4-A 5-C 6-A 7-C 8-C 





Karmaşık Sayılar 


kartezyen 


Karmaşık Sayılar 











0200 





a ve b reel sayı, i—v—1 sanal sayı birimi olmak üzere, Z—a--bi şeklinde yazılan sayılara karmaşık (kompleks) sayılar denir. Kar- 
maşık sayılar kümesi C—(Z: Z—a--bi, a,beR ve i—v—1) şeklinde gösterilir. Z-a--bi karmaşık sayısında a ya reel kısım, b ye sanal 
(imajiner) kısım denir ve Re(Z) —a, Im(Z) —b biçiminde gösterilir. 


Buna göre, şeklinde gösterilir. 


Karmaşık Sayılar 





Reel sayılar Sanal sayılar 


010 


| kavrama sorusu 





Her reel sayı karmaşık sayıdır fakat her karmaşık sayı 
reel sayı değildir. 


| çözüm 





Aşağıda verilen karmaşık sayıların reel ve sanal kısımlarını 
bulunuz. 


| kavrama sorusu 


A) Re(Z)-3 , Im(Z,)-2 


2 , Im(Z)-O 
E) Re(Z)-0 , Im(Z)—-1 


| çözüm 





?—-1 olmak üzere, 


Z-YAJSAEE 


karmaşık sayısının reel kısmı ile sanal kısmını bulunuz. 


| kavrama sorusu 


V-4—N4i>2i 

V-9-y9i-3i 

-25—y25i-5i 

Z—V-AN-94 -25-2i.3i45i—6i7 45-645 
& 
si 

Re(Z)—-6, Im(2)-5 


| çözüm 





Re(<-3--4i) -Im(4- (x--5)i) 8 


denklemini sağlayan x değerini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


Re(-3--4i)—x-3 
Im(4--(x*-5)i) >x*5 
Re(x<-3--4i) -Im(4- (x--5)i) <8 
341X158 
2X12-8 
x283 
Cevap: 3 


| çözüm 





Aşağıda verilen tablodaki sayıların ait oldukları sayı küme- 
lerini yazınız. 


























243i 

—4 

-2i 

A -25 
iki3 





Z-a*tbi şeklinde yazılan sayılara karmaşık sayı denir. 





























243i Karmaşık sayı 
-4 Hem karmaşık hem reel sayı 
-2İ Karmaşık sayı 
V-4.J-25 Hem karmaşık hem reel sayı 
i-ki3—i-i—0 | Hem karmaşık hem reel sayı 





———ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—- A ne —— 





kartezyen 














| soru 1 


Z-2-5İ 


Karmaşık Sayılar - 
ga 
| soru 5 
Re(x*-5-4-2i).Im(-3-4i)—12 
olduğuna göre, Re(Z)-İm(Z) farkı kaçtır? denklemini sağlayan x değeri kaçtır? 
B)-5 C)-3 D)5 E)7 A)-9 B)-8 C)-2 D)-1 E)7 


A)—7 


| soru 2 


Reel kısmı -4, sanal kısmı 3 olan karmaşık sayı aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A)-4i43 B)-443i C)-4-3i D)4-3i E)4i-3 








| soru 6 
Z—x-2-4-2i karmaşık sayısı veriliyor. 
(Re(2)1'" 64 


olduğuna göre, x in alabileceği değerler çarpımı kaçtır? 





A)-60 B)—50 C)—-40 D)-30 E)-20 
E 
S 
gz 
> 
S 
z 
ie 
a 
ü 
soru 3 R | soru7 
7-1 ven tamsayı olmak üzere, z Aşağıdakilerden kaç tanesi reel sayıdır? 
ZN -2. V-B4v—9 1. v2 Ul. YA V.243i 
karmaşık sayısının reel kısmı ile sanal kısmının toplamı Il 3 M0 Vİ. 3/12 
kaçtır? 4 
A2 B)3 C)4 D)5 E)6 
A)-7 B)-4 C)-1 D)3 E)7 
| soru 4 | soru 8 
i——1 olmak üzere, Aşağıdakilerden kaç tanesi hem karmaşık hem reel sayı- 
Z—ikİ ki şii pi dır? , 
karmaşık sayısının sanal kısmı kaçtır? 1. 8-4 Ml. v.0 
Il. 5 IV. 2i VI. V—16 
A)-2 B)-1 Cc)0 D)1 E)2 
A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 
1-E 2-B 3-C 4-D 5-B 6-A 7-C 8-B 





kartezyen 


Karmaşık Sayılar 














İki karmaşık sayının eşitliği 


Z,-atbi ve Z,—-c*tdi olmak üzere, 


Z,-Z, isea-c ve b-ddir. 
4 l i 
Re(Z,)-Re(Z,) (o İm(Z,)—İm(Z,) 


| kavrama sorusu 


900 


| çözüm 





Z,-x-3-4İ 

2, --x114(y-2)i 
karmaşık sayıları veriliyor. 

Z,ZZ, 


olduğuna göre, x.y nin eşitini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


Re(Z,)—RerZ.) ve Im(Z,) <Im(Z,) 


Xx—3--xt1İ ve —A4—y—2 
2x—4 —2—y 
x22 
X.y>2.(-2) 2-4 


Cevap: -4 


| çözüm 





i?—-1 olmak üzere, 


2x-5*yi—3i—x* 1—2yi 


olduğuna göre, x-*-y nin eşitini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


2x-5—>x11 ve y-3--2y 


2Xx-x-115 yt2y-3 
xs6 3y-3 
yz1 

X-y2611>7 


Cevap: 7 


| çözüm 





x>0 ve i7-—1 olmak üzere, 
Vk 44 y-335i 


olduğuna göre, x-y nin eşitini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


Xx yx.i ve V-A—y4i2i 
VXv-44y-335i ise vVxi4-2i4y-35i 
y-3—0 ve VX42-5 
y-3 x-3 
xs3-9 
Xxy29-3-6 
Cevap: 6 


| çözüm 





x<0<y ve i”——1 olmak üzere, 
v2 * iy? -544İ 
olduğuna göre, x.y nin eşitini bulunuz. 
x<0 için |x| ——x 


y>Otiçin |y|—y 
olduğuna dikkat ediniz. 





NE -vxZiixliz-xi 
Vv? -yiy 
NV? 4 İY? 544 


—.İk-yz25-t4İ 





y—5 ve—x—4 
xs—- 
X.y2—4.5--20 
Cevap: -20 


————ğ—ğ—ğ—ğ—ğ————— «$$ re —— 





Karmaşık Sayılar 








| soru 1 














| soru 5 


d200 





Z,-2x43-yi X>0, y>0, “—-1 olmak üzere, 
Z,-61x1(3y-4)i VE yk4—y 344 
karmaşık sayıları veriliyor. olduğuna göre, x” nin eşiti kaçtır? 
Z,ZZ, 
olduğuna göre, x.y nin eşiti kaçtır? A)1 B)3 Cc)9 E)81 
A)-6 B)-3 C)3 D)6 E)9 
| soru 2 | soru 6 
Z,-x-44(y-3)i X>0, y>0, 5 —-1 olmak üzere, 
Z,-86i VXy42xi>-346i 
karmaşık sayıları veriliyor. olduğuna göre, x--y nin eşiti kaçtır? 
Z,ZZ, 
olduğuna göre, x--y nin eşiti kaçtır? A)4 B)6 Cc)8 E)10 
E 
$ 
A)4 B)6 c)8 D)9 E)13 Z 
S 
z 
R 
'n 
ü 
R 
Ul 
E 
| soru 3 S | soru 7 
i?—-1 olmak üzere, x<O<y ve i”—-1 olmak üzere, 
Xx#3-yi-8i—2x4-3yi |-y? 2x2 —448i 
Iduğ Ö —yni iti kaçtır? 
lele kl ke olduğuna göre, xy nin eşiti kaçtır? 
A)-7 B)- -1 D)1 E 
Bi g ) e A)13 B)9 C)5 E)1 
| soru 4 | soru 8 
iF -—1 olmak üzere, x<O<y ve i”——1 olmak üzere, 
X-yt64-(X4-y--2)i—0 3—y3 —J-x2 > g3j 
olduğuna göre, X-y” nin eşiti kaçtır? : N ” a 
> > 4 ii ği olduğuna göre, /-(Y 4x) ifadesinin eşiti kaçtır? 
A2 B)12 1 D E)4 
e ) ie 18 ) A)i B)2i C)83i E)5i 
1-C 2—E 3-D 4-B 5-C 6-B 8-C 

















Karmaşık Düzlem 
a 
bi ,Z—a*bi 





1li.bölge V.bölge 
| kavrama sorusu 


kartezyen Karmaşık Sayılar — 


Karmaşık sayıları gösterebildiğimiz düzleme karmaşık düzlem de- 
nir. Reel sayıları gösterdiğimiz koordinat sistemindeki x ekseni, kar- 
maşık düzlemin reel ekseni y ekseni, karmaşık düzlemin sanal 
(imajiner) ekseni olacaktır. 


| çözüm 





2-3-4 


karmaşık sayısını karmaşık düzlemde gösteriniz. 


| kavrama sorusu 


Re(Z)-3 İm(2)-4 
Sanal eksen 





| çözüm 





Z-—-4 


karmaşık sayısını karmaşık düzlemde gösteriniz. 


| kavrama sorusu 


Re(2)--4 İm(Z) 0 
Sanal eksen 
Z 
Reel ek 
4 ecel eksen 


(Sanal kısmı O olan karmaşık sayı reel eksen üzerindedir.) 


| çözüm 





Zi 


karmaşık sayısını karmaşık düzlemde gösteriniz. 


| kavrama sorusu 


a) Re(Z)-0 İm(Z) —2 
Sanal eksen 
2:Z 
Reel eksen 


(Reel kısmı O olan karmaşık sayı sanal eksen üzerindedir.) 


| çözüm 





a) Reel kısmı 3 olan karmaşık sayıları karmaşık düzlemde 
gösteriniz. 


b) Sanal kısmı -2 olan karmaşık sayıları karmaşık düzlem- 
de gösteriniz. 





a) Re(Z)-3 b) İm(Z)-2 
Sanal eksen Sanal eksen 
»Reel > Reel 
eksen eksen 








Karmaşık Sayılar 


0400 





| soru 1 


Z--244j 











karmaşık sayısının karmaşık düzlemde gösterimi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A) 


| soru 2 


2,234 

Z,--218i 

Z,-2-5İ 

Z,5-1-i 
karmaşık sayıları sırasıyla karmaşık düzlemin hangi böl- . 
gelerindedir? 
A)1-2-3-4 B) 1-2-4-3 C)1-4-23 


D)1-3-2-4 E)2-1-4-3 


| soru 3 
Z-5 
karmaşık sayısının karmaşık düzlemde gösterimi aşağıda 


kilerden hangisidir? 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 











| soru 4 
Z—-3İ 


karmaşık sayısının karmaşık düzlemde gösterimi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


B) Cc) 
z 
71-3 
E) 
Z 
3 


| soru 5 


Reel kısmı -2 olan karmaşık sayıların karmaşık düzlemde 
gösterimi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) B) 


| soru 6 


Sanal kısmı 3 olan karmaşık sayıların karmaşık düzlemde 
gösterimi aşağıdakilerden hangisidir? 








A) B) Cc) 
A) B) e) 3 
5Z 3 
Z Z 3 
5 - 
D) E) 
D) E) 1 
bi“ ,Z 
: — — — 
m 
71-5 

I-A 2-B 3-B 1—-C 5-C 6—-A 








LCIN UYARI 


Karmaşık Sayılar 

















| kavrama sorusu 


d200 


Z karmaşık sayısının reel kısmı a, sanal kısmı b dir. 
Buna göre karmaşık düzlemde verilen Z karmaşık sayısı 
Z-atbi dir. 


| çözüm 





Ay Z karmaşık sayısının 


eşitini yazınız. 


e İm iz 





Re(2)-3 , 
i Z-3-—4İ 
İm(Z) — 4 


Cevap: 3-4i 








| kavrama sorusu | çözüm 
4y Z,, Z, ve Z, Re(Z.) -5 
i 2,-543iİ 

Ge 3Zı karmaşık sayılarının İm(Z,) -3 

eşitlerini yazınız. Re(Z,)-—3 

a - Ret2e) Z,--340i--3 
Z> ii İm(Z,) <0 
> > Re(Z,)-0 
Z,-0-2i--2i 
İmZ,) --2 
-24Z; 





| kavrama sorusu 


| çözüm 





Ay 2Re(Z,)-3İm(Z,)-Re(Z)-İm(Z.) 
ifadesinin eşitini bulunuz. 

Z3 

eeriiieni 2 

4 6,, 
b ZA 

NE ei a 

7m İNE 





| kavrama sorusu 


Re(Z,)—-4 
İm(Z,)—-4 
Re(Z,)--2 
İm(Z,)-0 
2Re(Z,)-3.İm(Z,) -Re(ZJ-İm(Z,)—2.4-3.(-4) 4 (-2)-0 
—8412-2-0-18 
Cevap: 18 


| çözüm 





Z karmaşık sayısının 

a) x eksenine göre simetriği olan 
karmaşık sayıyı bulunuz. 

b) y eksenine göre simetriği olan 


karmaşık sayıyı bulunuz. 



























































kartezyen Karmaşık Sayılar < 
ne MA: 
Yandaki şekle göre, Z, ve Z, karmaşık sayıları y 
Z karmaşık sayısının karmaşık düzlemde Ze wi 3 
eşiti aşağıdakilerden gösterilmiştir. 3 
hangisidir? Buna göre, 5 EN 
Re(Z,)-İm(Z,) 
ifadesinin eşiti kaçtır? 
A)3-2 B) 2-3i -2138İ D)2-3i E)-2-3i 
) 3-2 ) 2-3 C) 3i )2--3i )-2-3i A)-6 B)-1 o)1 D)6 g9 
|soru2. |soru6. 
Yandaki şekle göre, y Z,,Z, ve Z, karmaşık sayıları y 
Z karmaşık sayısının karmaşık düzlemde gösterilmiştir. 
eşiti aşağıdakilerden Buna göre, 3 
hangisidir? — »X im(Z,) *Re(Z.) *#İm(Z.) 2, EK 
alimi > ifadesinin eşiti kaçtır? 
— > amam *Z3 
A)2-i B)-142i Gia D)i42 )-2-i ; v9 B) 3 00 D)3 E)6 
2 
> 
| soru 3 | soru 7 
i— 
Grafiğe göre y üz karmaşık sayısının 
m 
aşağıdakilerden e Zı a x eksenine göre 
Z İ e N 
hangisi yanlıştır? v ii 2 : E simetriği yandaki 
Zi karmaşık düzlemde verilmiştir. 
—2 2 4 Buna göre, 
le a Re(Z)-İm(Z) 
—39Z; ifadesinin eşiti kaçtır? 
A)2,-21t3i B)Z,--24*2i C0)Z,-4 A)1 B)2 C)3 D)4 E)5 
D)Z,--244i E)Z,--3i 
| soru 4 | soru 8 
Yanda verilen grafiğe göre, iy y eksenine göre simetriği -4--3i olan karmaşık sayının x 
Il. 2,-2-i z, 2 z eksenine göre simetriği aşağıdakilerden hangisidir? 
Il. 7,142 E iz ği 
M.Z. ——4i i b 
e Z3 2, | Ads B)344i C)4-3i 
MZ,--2 3 - 
V.Z,-242i İk 2. D) 3-4i E)-4-3i 
Yukarıdaki karmaşık sayıların -2124 
kaç tanesinin eşiti doğru yazıl- 
mıştır? 
A)1 B)2 Cc)3 D)4 E)5 
1-C 2-A 3-D 4-C 5-D 6-B 7-A 8-C 





kartezyen 


Karmaşık Sayılar 














Bir Karmaşık Sayının Eşleniği 


dş230a0 


Z—a*-bi karmaşık sayısının sanal kısmının işareti değiştirilerek elde edilen a-bi karmaşık sayısına Z karmaşık sayısının eşleniği 


denir ve Z ile gösterilir. Buna göre Z—a*-bi ise Z-a-bi dir. 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





Aşağıda verilen karmaşık sayıların eşleniklerini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


Bir karmaşık sayının eşleniğini bulmak için sanal kısmın işa- 
retini değiştiririz. 

a) Z,-3-5i 

b) Z,-243i 

Cc 
d 
e) Z,—-2i 


) 
) 


| çözüm 





Z—-3i-4 
karmaşık sayısı veriliyor. 
Re(Z)-İm(Z) -Re/Z) 


ifadesinin eşitini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


Z--3i-4 ise Z-3i-4 
Re(Z)--4, İm(Z) 3, Re(Z) —— 
Re(Z)-İm(Z)--Re(Z)--4-3-4--11 

Cevap: -11 


| çözüm 





ZANA 


karmaşık sayısının eşleniğini bulunuz. 


| kavrama sorusu 








Azylizi, V-4zv4iz2i, V-9v9i3i, 
Z-J-1. V-4-V-9 

Z-i.2i-3i 

Z-2i-3i 

Z--2-3i 


Z--2-3i ise Z—-243i 
Cevap: -243i 


| çözüm 





i?-1 olmak üzere, 


2,-2a-345i 
Z,-at5-(b*t3)i 

karmaşık sayıları veriliyor. 
Z,-Z, 


olduğuna göre, a.b ifadesinin eşitini bulunuz. 


Z,-at5-(b--3)i ise Z,-at5-(b*-3)i 
Z,-Z, olduğuna göre, 
2a-3-45i—-a4-54-(b--3)i 
2a-3-at5 ve 5-b13 

a-8 b—2 


a.b—8.2—16 
Cevap: 16 


— << — EE —— 





Karmaşık Sayılar 





| soru 1 


Aşağıda verilenlerden hangisi yanlıştır? 











Z--346i ise Z--3-6i 
Z--2i44 ise Z-2i44 
Z-5-i ise Z—54i 


Z-——4i ise Z—4i 
Z-i-3 ise Z-i43 


| soru 2 


i?—-1 olmak üzere, 
2 4-3i“ 


karmaşık sayısının eşleniği aşağıdakilerden hangisidir? 








0000 


| soru 5 


Z—x—254-36 


karmaşık sayısının eşleniği aşağıdakilerden hangisidir? 


A)5-6i B)-546i Oi D)-11i E) ti 


| soru 6 
Z-X-8-y-36 


karmaşık sayısının eşleniği aşağıdakilerden hangisidir? 








A)-2--6i B)-2-6i C)2-6i D) 2-6i E) 6-2i 
A)-2i-3 B) -2i-3 C)3--2i 
D)2-3i E)-2-3i 
E 
$ 
gz 
> 
S 
z 
R 
soru 3 gl soru7 
Z,-2-1,7,--3veZ,-2i N 1 olmak üzere, 
k 
karmaşık sayıları veriliyor. Ş Z,-3i-7 ve Z,-at5*bi 
Buna göre, karmaşık sayıları veriliyor. 
İm(Z,)43.Re(Z,)-2.İm(Z.) 72 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? olduğuna göre, a*b toplamının eşiti kaçtır? 
A)—-12 B)-8 C0)-44 D)-2 E)-1 A)-15 B)-9 C)-5 D)5 E)8 
Lsoru 4. (soru 8. 
Z—2-4i Yandaki şekilde ay 
karmaşık sayısı veriliyor. Z, karmaşık 
Buna göre, -Z ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? sayısı verilmiştir. N 
Z,-2a46-bi ve Z,-Z, e 
A)24-4i B)-24-4i C)4--2i D) -2-4i E)-4-2i olduğuna göre, 
a-b toplamının eşiti kaçtır? > imdi 4 
1 
A)-8 B)-4 C0)—2 D)O E)8 
1-E 2-B 3-C 4-D 5-D 6-A 7-A 8-D 





Karmaşık Sayılar 








kartezyen 








4Sanal eksen 


»Reel eksen 








| kavrama sorusu 


0000 


Z-a*tbi olsun. Buna göre Z-a-bidir. ZveZ karmaşık sayılarının 


karmaşık düzlemde x eksenine göre (reel eksen) simetrik olduğu 
görülür. 


| çözüm 





ay Z karmaşık sayısının 


eşleniğini karmaşık 


düzlemde gösteriniz. 





>X 





kavrama sorusu 


Karmaşık düzlemde verilen 





y 
z bir karmaşık sayının x ekseni- 
e 3 ne göre simetriği o karmaşık 
sayının eşleniğini verir. 
>X 
741-3 





Z,, Z, ve Z, karmaşık 


Ay 
5*Z> sayılarını köşe kabul 
eden üçgenin 
İpe 24 2; 
—— alanı kaç br” dir? 





| kavrama sorusu 





Taban.Yükseklik 2.3 
2 2 








Üçgenin alanı — 3 


Cevap: 3 br” 


| çözüm 





Z,-5-3iİ 
Z,-a-34(b-2)i 
karmaşık sayıları x eksenine göre simetriktir. 


a.b nin eşitini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


Z, ile Z, eşlenik iki karmaşık sayıdır. Buna göre, 
757, veya 252, dir. 
Z,-Z, eşitliğini kullanırsak 
543i—a-3*-(b-2)i 
5-a-3 3-—b-2 
8-a 5-b 


a.b—8.5-40 
Cevap: 40 


| çözüm 





Z karmaşık sayıları 


YAdg 
A d doğrusu üzerindedir. 
Z karmaşık sayılarının 
5 Xx eşleniğini karmaşık 


düzlemde gösteriniz. 





Yg d doğrusunun x eksenine göre 


4 simetriğini alırsak Z karmaşık 


sayılarının eşleniğini buluruz. 














' Karmaşık Sayılar , 
kartezyen, y 2000 
| soru 1 | soru 4 


















Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? Z,, Zi Z, ve Z; karmaşık ay 
sayılarını köşe 72:13 
kabul eden > 
dörtgenin alanı e Gi 
kaç br” dir? 
ğİrerosien *Z| 
. A)6 B)9 Cc)12 D) 16 E)18 
Z 
wi 
| soru 5 
Z,--2486i 
Z,2Xx-1 4(y-3) 
| soru 2 karmaşık sayıları x eksenine göre simetriktir. 
2x*3y'ni iti kaçtır? 
Yandaki şekilde verilen in Gk 
Z karmaşık sayısının 
A)-12 B)-11 C)-10 D)-4 E)25 
eşleniği aşağıdakilerden ) ) ) ) ) 
hangisinde doğru 





| soru 6 


gösterilmiştir? 














3 
z Z,--3-2i 
> 
> Z,-x-740-2)i 
E li rn 
© karmaşık sayıları veriliyor. Z, karmaşık sayısının eşleniği ile Z, 
Z karmaşık sayısı karmaşık düzlemde aynı bölgededir. 
>— 
il x tamsayısı kaç farklı değer alır? 
© 
z 
A)7 B)6 Cc)4 D)3 E)2 
| soru 7 
Z karmaşık sayılarının ay 
eşleniği aşağıdakilerden 3 > 
hangisinde doğru 
gösterilmiştir? ” 
| soru 3 A 
N ) ay » 9 y 
Yandaki şekle göre, y 
Z ile Z arasındaki X — x Xx 
uzaklık - 
a 3 ex - 
kaç br dir? D) E) y 
3 3 
Pa iz — ğ i 
A)4 B)6 C)8 D) 10 E)12 














LGIy UYARI 


Karmaşık Sayılar 














Bir Karmaşık Sayının Modülü (Mutlak Değeri) 


d000 


Karmaşık düzlemde bir Z karmaşık sayısına karşılık gelen noktanın başlangıç noktasına (orijin) olan uzaklığına bu karmaşık sayı- 


nın modülü (mutlak değeri) denir ve |Z| ile gösterilir. 


>X 





>X 














Z-atbi ise Za? sb? 


| kavrama sorusu 


Pisagor uygularsak 
IZ| za kb? 


IZikva? -b? 


bulunur. 


| çözüm 





a) Z,-344i karmaşık sayısının modülünü bulunuz. 


b) Z,-5-12i karmaşık sayısının orijine olan uzaklığını bu- 
lunuz. 


| kavrama sorusu 


|Zkva? 4b? bağıntısından 
a) İZ, (v3 442 -J9F16 - Ş25 -5 

Cevap: 5 
b) |Z, (52 4(-12) - 257144 - Y168 -13 


Cevap: 13 


| çözüm 





a) Z,-1-3i olduğuna göre, |Z,| kaçtır? 
b) Z,—--2-/5i olduğuna göre, |Z,| kaçtır? 


| kavrama sorusu 


IZlkva? #b” bağıntısından 
a |Z,EjZ4(-3)) -Y149-Y10 




















Cevap: v10 
b) |Z>y(2)74(V5) -Y445-y9-3 
Cevap: 3 


| çözüm 





a) Z,--6 olduğuna göre, |Z,| kaçtır? 
b) Z,-4i olduğuna göre, |Z,| kaçtır? 


| kavrama sorusu 


IZ kva? #b” bağıntısından 
a) |Z,N(-6)) 40? - /36 -6 











Cevap: 6 
b) |Z, (v0? 442 -y16-4 


Cevap: 4 


| çözüm 





|(1N3i|*|2 V34-V13i| 


toplamının eşitini bulunuz. 


IZ kva? -b? bağıntısından 
0-373) -Yk3-yY4-2 


|2V3 4 Vİ3i kk (ey 3) 4 V13” - VIZ 118 - Y25 -5 


|İV3İ| * |2v34V13i| 245-7 














Cevap: 7 


———ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ——« «4 nr ——————————— 





























i Karmaşık Sayılar 
yy ” d200 
| soru 1 | soru 5 
Z—2-4i Z,-4 
karmaşık sayısının modülü aşağıdakilerden hangisidir? 2 -3İ 
olduğuna göre, |Z,|* |Z,| toplamı kaçtır? 
A)4V5 B)2v5 Cc)4 D) VS E)2 
A)7 B)6 C)5 D)4 E)1 
| soru 2 | soru 6 
Z-Y24N7i 7-1 veZ—v-2..-5.-10 
karmaşık sayısının orijine olan uzaklığı kaçtır? olduğuna göre, |Z| kaçtır? 
A)2 B)2v2 c)3 D)V11 E)2v.3 | ANS B) vV10 C)5 D)5v2 E)10 
E 
$ 
gz 
> 
S 
z 
iE 
a 
ü 
soru 3 R | soru7 
Z--2-2yi z (-2486i| 
olduğuna göre, |Z| kaçtır? ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A2 B) vE 23 D)23 pa | AS B) v10 C)25 D)2v10 E) 10 
| soru 4 | soru 8 
Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? |142vV6i|-|-3-4i| 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) Z-v3$i ise |Z|-2 
m A)O B)3 05 D)10 E)15 
C) Z--243i ise |Z|-v13 
D) Z--2-iise |Z|-V5 
E) Z-3-iise |Z|- 2v2 
1-B 2-C 3-D 4-E 5—-A 6-E 7-D 8-A 
































kartezyen Karmaşık Sayılar — 
kartezyen a000 
Z—asbi Z—a-bi —-Z—-a-bi —Z—-asbi 
IZ|<Ya24(-b)2 | (-2)x/(a)24(b)2 | (7 la)? b2 
IZ|)sJa2*b? | — 
|Z| <Ja2--b2 |-Z|</a2-b2 (-Z|<Ja2--b2 

















Z-a*bi karmaşık sayısı verilsin. Buna göre, 


| kavrama sorusu 


IZI-)Z|51-212| 


Zx 





a?4b?” İşeklinde bulunur. 


| çözüm 





2-—345İ 


karmaşık sayısı veriliyor. 


a) |Z| 
b) /Z| 
©) |-Z| 
d) |-Z| 


ifadelerinin eşitlerini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


a) İZE (3)? 452 -y9425-y34 
b) |Z|-JZ)v34 
o) |-2)5JZ)v34 
d) |-Z|51Z)v34 











| çözüm 





Z--1-4V3i 


olduğuna göre, |Z| * |Z| 4 |-Z| ifadesinin eşitini bulunuz. 


| kavrama sorusu 





İZE 4-43) — 1448 - ŞA 7 


İZ) <)Z| 1-27 
İZİ KİZ 41-7) 7474721 











Cevap: 21 


| çözüm 





ay Karmaşık düzlemde 


Z karmaşık sayısı veriliyor. 





Buna göre, 
ik IZ|-31-2)441Z| 
ami İz ifadesinin eşitini bulunuz. 





| kavrama sorusu 


Z-2iise |Z|- |224(-1? -Y4ri-yJ5 
IZ|<1-2)<|Z| v5 olduğundan 


1Z|-31-2)44JZ | <vV5-3v5--4v5 
—2y5 
Cevap:2y5 


| çözüm 





1Z| <5 
olduğuna göre,|Z| *5|Z|-|-Z|4-2J-Z| ifadesinin eşitini 
bulunuz. 





(Z)<Z)<1-2)<1-Z (<5 
(Z|*51Z|-1-2)42J2Z | >545.5-54-2.5-35 
Cevap: 35 


——ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ——« «#4 rr <——— 











kartezveni Karmaşık Sayılar ” 
kartezyen, ade 


| soru 1 | soru 5 








Aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? Karmaşık düzlemde ay 
Z karmaşık Zamani 3 
A) Z—248iise |Z|-2v17 dir. sayısı verilmiştir. 
B) Z-3iise |-27|3 dür. Aşağıdakilerden 
C) Z-5ise |-Z|—5dir. hangisi yanlıştır? 2 i 
D) Z-342iise |Z|<v5dir. 





E) Z--3-3iise |Z|-3v2dir. — , 
A)Z--2-3i B) Re(Z) —— C) İm(Z)-3 


D) |Z|xv13 E) |Z|*4J-Z2J0 


| soru 2 | soru 6 


Z—3-6i Z—3-i 
karmaşık sayısı veriliyor. karmaşık sayısı veriliyor. 
Buna göre IZ| ifadesinin eşiti kaçtır? IZ| ifadesi aşağıdakilerden hangisinde doğru gösterilmiş- 
tir? 
A) 5 B)2v5 C)5 D)3v5 E)45 








KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 


| soru 3 | soru 7 


Z-—2y3-2i li 
olduğuna göre, |Z|.|-Z| ifadesinin eşiti kaçtır? olduğuna göre, 2|Z| -3|Z | ifadesinin eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A)4 B)8 c)9 D)12 E) 16 
A)24 B)20 C)16 D)8 E)4 


| soru 4 | soru 8 








Z-a-24(a43)i IZ| KIZ 12 
olduğuna göre, — IZ| ifadesinin eşiti kaçtır? olduğuna göre, |-Z| ifadesinin eşiti aşağıdakilerden han- 
(2141-21 gisidir? 
A) 1 B)1 og? D)2 E) 5 A)8 B)6 C)4 D)3 E)2 
2 2 2 
I-D 2-D 3—E 4-A 5-E 6-C 7-B 8-B 





LGİyGYALII 














Karmaşık Sayılar 
— 4000 
kavrama sorusu | çözüm 





Z—x-2-8i 
karmaşık sayısının orijine olan uzaklığı 10 br ise x in alabi- 
leceği değerleri bulunuz. 


| kavrama sorusu 


1Z|10 


(x-2) 4(-8)? -10 
(X—2)? 464 -10 
(0x2) 464)? -10? 


0-2)“ 464-100 


0-2)-36 
Va w 
x-2-6 x-2--6 
x-8 Xx5— 


Cevap: (-4,8) 





Z--34(X44)i 
(Z| <5 


olduğuna göre, x in alabileceği değerleri bulunuz. 


| kavrama sorusu 


94-(X4-4)7-25 


(X14)7-16 
£ b“ 
x-4-4 x-4—-4 
x-0 X—- 


Cevap: (-8,0) 


| çözüm 





Z,-4x-6-3İ 
Z,-v6*i 

karmaşık sayıları veriliyor. 
İZ.ISIZI 


olduğuna göre, x in alabileceği değerleri bulunuz. 


| kavrama sorusu 


IZ,IİZ,I 
Ylax-6 4 (3) - (VER 41 


(4x-6)7 43-641 
(4x-6)—4 


Va D 
4x—-6—2 4x-6—— 





x22 x21 
Cevap: (1,2) 


| çözüm 





(Z|4*31Z-2-Z|-24 


olduğuna göre, |Z| nin eşiti kaçtır, bulunuz. 


(ZI—(Z|<12Z | eşitliğinden 
IZ1431Z1-212Z|<1Z|431Z)-2)2| 24 
2|Z|-24 
(Z| 12 
Cevap: 12 


——— E— 





Karmaşık Sayılar 





| soru 1 


Z—x-2İ 











karmaşık sayısının orijine olan uzaklığı v13 br ise xin ala- 
bileceği değerler çarpımı kaçtır? 
A)-16 B)—9 


o) -4 D)3 


| soru 2 
Z—x-14-4İ 


karmaşık sayısının orijine olan uzaklığı 5 br ise x in alabi- 
leceği değerler toplamı kaçtır? 








a»00 
| soru 5 


Z,-24i 

Z,-x-2İ 
karmaşık sayıları veriliyor. 

İZİSİZİ 
olduğuna göre, x in alabileceği değerler çarpımı kaçtır? 
A)-4 B)-2 C)-1 


D)1 E)2 


| soru 6 


Z,-5-2i 
Z,-x-312V2i 
karmaşık sayıları veriliyor. 

IZ,ISİZLİ 





A)-2 B)O 02 D)4 E)6 Ni Ni N . e 
olduğuna göre, x in alabileceği değerler toplamı kaçtır? 
E 
> 
z M6 B)5 C)4 D)3 E)2 
> 
z 
R 
a 
ü 
R 
Ul 
z 
| soru 3 | soru 7 
Z- -24(42)i IZ|45JZ| 30 
/Z| 25 olduğuna göre, |-Z | ifadesinin eşiti kaçtır? 
olduğuna göre, x in alabileceği değerler toplamı kaçtır? 
A)3 B)5 C)6 D)10 E)15 
A)-8 B)-4 co D)4 E)12 
| soru 4 | soru 8 
Z--94(X12)i 1Z/-31Z|-8 
/Z| 15 olduğuna göre, |-Z|-*-3|Z| toplamının eşiti kaçtır? 
olduğuna göre, x in alabileceği pozitif değer aşağıdakiler- 
den hangisidir? A)4 B)6 c)8 D)12 E) 16 
A)6 B)8 C)9 D) 10 E)12 
1-B 2-C 3-B 4-D 5-C 6-A 7-B 8-E 





kartezyen 


Karmaşık Sayılar 














Karmaşık Sayılarda Toplama ve Çıkarma 


0000 


Karmaşık sayılarda toplama işlemi yapılırken reel kısımlar kendi aralarında toplanır reel kısma yazılır, sanal kısımlar kendi araların- 
da toplanır sanal kısma yazılır. Çıkarma işlemi içinde aynı işlem yapılır. 





Buna göre, | Z,—at-bi, Z,—c*tdi ise Z,*Z,—atc*(btdj)i, Z—Z,—-a-c*(b-oji 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





Z,-3-2i 

Z,-—144i 
karmaşık sayıları veriliyor. 
Buna göre, 
a) Z,*Z,nin eşitini bulunuz. 


b) Z,-Z, nin eşitini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


Z,tZ,-atct(b*d)i ve Z,—a-c* (b-d)i bağıntısından 
a) 2,12,-31(-1)4(-244)i 


—242i Cevap: 242i 
b) Z,-2,x(3-(-1))-(-2-4)i 
—4-6iİ 
Cevap: 4-6i 


| çözüm 





Z,-5-3i 
Z,--2-i 
karmaşık sayıları veriliyor. 
Buna göre, 
a) 22,132, nin eşitini bulunuz. 


b) 3Z,-4Z, nin eşitini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


A A 

a) 22,43Z,- 2(5-3i)43(-2-i) 
—10-6i-6-3i 
—(10-6)4(<6-3ji 
—4-8i 

b) 3Z,-4Z,- 3(5-3i)-4(-2-i) 
—15-9i48-4-4i 
—(15-48)4(-9--4)i 
—23-5İ 


Cevap: 4-9i 


Cevap: 23-5i 


| çözüm 





Z,-345i 
Z,51-2i 

karmaşık sayıları veriliyor. 
1Z,*Z,| 


ifadesinin eşiti bulunuz. 


| kavrama sorusu 


Z,4Z,-(841)4(5-2)i 
Z,4Z,-443İ 


IZ,4Z,(v4743” -J25-5 


Cevap: 5 


| çözüm 





Z—a--bi olmak üzere, 
Z-3.Z--648i 


eşitliğini sağlayan Z karmaşık sayısını bulunuz. 


Z-asbi ise Z—a-bi dir. 

Z-3Z--648i 
asbi-3(a-bi) --64-8i 
a*bi-3a-43bi—-6-4-8i 

(a-3a) * (b--3b)i--6--8i 


—2a44bi—-6-4-8i 
-2a--6, 4b-8 
a-3, b—2 
Z-atbi—342i 


Cevap: 3*2i 


—————« «A ep <————— 





Karmaşık Sayılar 


0200 








| soru 1 


Z,--548i 
Z,-2-i 








karmaşık sayıları veriliyor. 
Z,tZ, karmaşık sayısının eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A)—344i 


B)342i C)-342i 


D)-34i E)-3-2i 


| soru 2 


Z,5-2-4i 

Z-2,-314iİ 
olduğuna göre, Z, karmaşık sayısının eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)5-Sİ B)5-5i C)-545i 


D)1-5i E)-5-5i 


| soru 3 
Z,5-3i*1 
Z,-3iİ 
Z,-1-4i 
karmaşık sayıları veriliyor. 


Z,*Z,-Z, ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





| soru 5 
Z,-5-i 
Z,--343i 
karmaşık sayıları veriliyor. 
IZ,*7Z,| ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) v2 B)2v2 D)3v2 


Cc)4 E)2v5 


| soru 6 


Z,-x12İ 

Z,-3-2i 
karmaşık sayıları veriliyor. 

1Z.-Z,| 55 
olduğuna göre, x in alabileceği değerler çarpımı kaçtır? 
A)-9 B)-3 c)0 


D)3 E)6 


| soru 7 


Z—a--bi olmak üzere, 
Z427-344i 


eşitliğini sağlayan Z karmaşık sayısı aşağıdakilerden han- 
gisidir? 





A)1 B) 1-i C) 1-2i D) -âi E) 1-4i 
A)âi B)4 C)-4i D)24-4i E) 2-4i 
| soru 4 | soru 8 
Z,-/-4416 Z—a*t-bi ve b#0 
Z.—Paj* karmaşık sayı olduğuna göre, 
2 imi 
karmaşık sayıları veriliyor. . lim reel sayıdır. 
Buna göre, 4Z.-2Z, ifadesinin eşiti aşağıdakilerden han- e 2 Kame çel 
gisidir? IN. |Z| reel sayıdır. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) 18--18i B) 18i C)64-18i 
D) 184-6i E)18-6i A) Yalnız | B) | ve ll O) ve İl 
D)I,Il ve İl E)I ve Il 
1-C 2-E 3-A 4-D 5-B 6-C 7-E 8-D 





Karmaşık Sayılar 








kartezyen 








0200 


Karmaşık Sayılarda Toplama ve Çıkarma İşleminin Geometrik Yorumu 


Karmaşık düzlemde Z,, Z, ve başlangıç noktalarını paralelkenara tamamlayan dördüncü köşeye 2,42, noktası denir. 








Z.-2,22,*1(-Z,) eşitliğini ve toplama işleminin geometrik yorumunu kullanarak Z,, -Z, ve başlangıç noktalarını paralelkenara 


tamamlayan dördüncü köşeye Z.—Z, noktası denir. 





| kavrama sorusu 


| çözüm 





AOCB paralelkenardır. 

A A noktasına 2,-243i 
C noktasına Z,—-4*i 

x karmaşık sayıları 


karşılık gelmektedir. 


B noktasına karşılık gelen karmaşık sayıyı bulunuz. 


| kavrama sorusu 


Toplama işleminin geometrik yorumuna göre A, C ve O nok- 
talarını paralelkenara tamamlayan dördünce köşe B noktası 
Z,*tzZ, ye eşittir. 
2,12, 2143444 

—6--4i 


Cevap: 6*4i 


| çözüm 





OADC paralelkenar, 

B, O ve C noktaları doğrusal 
/BO||0C| dir. 

A noktasına 2,-4--2i 

B noktasına Z,--34-3i 


karmaşık sayıları 





karşılık gelmektedir. 


D noktasına karşılık gelen karmaşık sayıyı bulunuz. 


/BO|—|OC)| olduğuna göre C noktasına karşılık gelen kar- 
maşık sayı—Z, dir. AOCD paralelkenar olduğu için D noktasına 
karşılık gelen karmaşık sayı Z —Z, dir. 


Z-Z,-442i-(348i) 
—442143-3i 
—7-i 


Cevap: 7-i 


— << — E— 





Karmaşık Sayılar 


0000 








| soru 1 








| soru 4 



























































OABGC paralelkenar, B iy OABC kare, A noktasına y B 
A noktasına 2,-1*-2i, karşılık gelen C 
C noktasına Z7,--2-3i (e! A karmaşık sayı Z—4 -4-2i 
karmaşık sayıları ise B noktasına ü 5 
karşılık gelmektedir. o »x karşılık gelen © 
B noktasına karşılık gelen karmaşık sayının eşiti 
karmaşık sayı aşağıdakilerden hangisidir? 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A)246i B)24-5i C)2H4i 
A)-2--5i B)-1--4i C) -1-5i D)3--6i E)345i 
D)-2-4-4i E)-1--6i 
OABC paralelkenar, iy B Z,5-21İ 
A noktasına 2,-7-(y-2)i, G Z,-448i 
C noktasına Z,—x*146i karmaşık sayıları verilmiştir. 
B noktasına 2,-11-49i e) a »X E Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
karmaşık sayıları z 
karşılık gelmektedir. > A y B) 
x*y toplamının eşiti kaçtır? 5 
â 2 >X 
p OöFİ i 
A)3 B)5 C)7 D)8 E10 E Zı emişi 3 
$ GE. 
D) 
mi se >X 
2,75 
-Z> 
| soru 3 | soru 6 
OABC paralelkenar, Ay Karmaşık düzlemde ay 
A noktasına 2,-3-5i, Z,veZ,-Z, karmaşık 
B noktasına Z,-7-7i sayıları gösterilmiştir. 
karmaşık sayıları o g Z, karmaşık sayının 
karşılık gelmektedir. eşiti aşağıdakilerden 
C noktasına karşılık gelen hangisidir? 
karmaşık sayının reel kısmı ile - B 
sanal kısmının çarpımı kaçtır? A) 7-4i B)-4*-7i C)-448i 
D) 8-i E)-44i 
A)—12 B)-9 C)-8 D)-6 E)-4 
1-C 2-D 3-C 1-A 5-E 6-B 








Karmaşık Sayılar 








kartezyen 


Karmaşık Sayılarda Çarpma 








Z,-atbi ve Z,-c*tdi olsun. 


e 


P a 
Z,.Z-(atbi)c-di) —a.cta.dit-b.cikbd(8--1 
Rİ 


za.c*ta.di--b.ci-b.d şeklinde bulunur. 


| kavrama sorusu 


A » w 0 


Bir karmaşık sayıyı eşleniği ile çaroma Z—a--bi olsun. 


Z.Z-(at-bi)(a-bi) -a2-b2. (2) -»-1 


şeklinde bulunur. 
| çözüm 





Z,-2-3i 
2,-—315İ 
karmaşık sayıları veriliyor. 


Z,.Z, ifadesinin eşitini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


——-6410i-4-9i4--15—9--19i 
Cevap: 9419i 


| çözüm 





i?—-1 olmak üzere, 


a) (1-1).(142i) 
b) (1-41)(4-1)(4-i) 


ifadelerinin eşitini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


a) 0-4, Öxi 


A 
(1420)-1 4*2i-4-i42i2 


> 


Dğr 


—14214i42.(-1)——148i 
Cevap: -143i 
b) “1, 1, İzi 
(4.44). (1 4i).(1-1) (1) 
—(14i).0.(1-i)—0 





i?-1 olmak üzere, 


a) Z—2-5i karmaşık sayısı veriliyor. 
Z.Z ifadesinin eşitini bulunuz. 
b) (1-i).(24-i).(1 *i) 


ifadesinin eşitini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


Z.Z—a'4b” bağıntısından 


a) Z.Z-(2-5i)(2-4-5i) 24 (-5)” 4425-29 
Cevap: 29 


b) (1-i).(140)>174(1)7>141>2 
(1-).(14-1)(2 ii) -204)-412 


Cevap: 442i 


| çözüm 





i?—-1 olmak üzere, 


a) W3-i).(W34i) 
ifadesinin eşitini bulunuz. 
b) W2-i)'.(V2-i) 
ifadesinin eşitini bulunuz. 


a”.b" -(a.b)" olduğunu hatırlayınız. 


a) (V3-i).(V34i)*<((V3-i)(V3 41) >1(V3” 4 (1)'P 
-(341)-4 
Cevap: 4 





b) (V2-4i)1.(V2-i)İ (241). (V2-i)*. (v2) 
(W241)(V2-i))*.(V2-i) 
— (2) 417)'.(V2-i) <3*(V2-i) 
—81v2-81i 
Cevap: 81V2-81i 


———ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ— «4 ne — 





Karmaşık Sayılar 








| soru 1 


Z,-34i 
Z,-2-3i 








karmaşık sayıları veriliyor. 


Z,.Z, ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 








| soru 5 
Z-3-i 
karmaşık sayısı veriliyor. 


Z.Z ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


0 »00 





A3 B)5 c)8 D)9 E)10 
A)3—7i B) 7-9i c)9 D)9 Kİ E)9-7i 
| soru 2 | soru 6 
2 pm 
i ——1 olmak , 
Z,--14i i olmak üzere 
Z -5i (V2i).(2--3i).(1 4 V2i).(2-3i) 
2 
karmaşık sayıları veriliyor. ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
.Z,K(8-)Z, 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? A)13 B) 26 C)39 D)52 E) 65 
A)145i B) 1-5i C)3-5i D)-3-45i E)5i E 
gz 
> 
S 
z 
R 
a 
m 
ii 
K 
| soru 3 $ | soru 7 
iF -—1 olmak üzere, iF >—1 olmak üzere, 
(d40).(14i) (—3i)9.(1 -33)* 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A)—âi B) -2i 02 D)2i E)âi | A)” B) 8” 09 D) 109 E)10* 
i?—-1 olmak üzere, i?—-1 olmak üzere, 
(-9).(41).4-).(4-ö) (2-2i).(2--2i)* 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) -2i B)-i co D)i E)2i | A)8i(242i) B) 8 (2-2i) C)8İ-2--3i) 
D)8 E) 4İ(24-3i) 
1-E 2-A 3-B 4-C 5—E 6-C 7-D 8-A 





kartezyen 


Karmaşık Sayılar 


d200 














Z karmaşık sayısının bilinmediği denklemlerde eşitliği kullanılarak Z karmaşık sayısı bulunur. 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





Z(1-4-3i)—i.Z-49i 


eşitliğini sağlayan Z karmaşık sayısını bulunuz. 


| kavrama sorusu 


Z-a--bi ise Z—a-bi dir. 
Z(14-3i) zi. ei 


a43ai--bi--3bi”—a.i-bi”4-9i 

at3ai*bi-3b—a.i-b--9i 

a-3b-*-(3a*-b)i-b--(a-4-9)i 

a-3b—b ve sas-b—a-*9 

a—4b için 12b4*-b—4b*9 
13b-4b-4-9 

b—1 
b—1 için a—4b—4.1-4 


Z-asbi—44i 
Cevap: 4*i 


| çözüm 





Z*|Z|-84-4i 


eşitliğini sağlayan Z karmaşık sayısını bulunuz. 


| kavrama sorusu 


Z-atbiise |Z ik Ya? sb? 














Z*|Z|-84-4i 
atbisvya?ıb?-844i 
asya? -b” -8veb-4 tür. 


arya? 14” -8 
asya? 416-8 
va? 416-8-a 
Wa? 416) - (8 -a)” 
a“ 416-64—16ata” 
a-3 
Z-asbi—3--4i 














Cevap: 3*4i 


| çözüm 





(Z*ti.Z)*-8i 
eşitliğini sağlayan Z karmaşık sayısının reel kısmı ile sanal 
kısmının toplamının alabileceği değerleri bulunuz. 


Z—a*bi ise Z—a-bi dir. 
(Z4i. 7) - 
(a*-bi-i. iş 
(a*-bi--a.i—bi 2) 
(a*- bi -ai--b)” 
(a-b--(a*-bji)” —8iİ 
I(a--b)(1 --i)1“—8i 
(a b).(141) -8i 
2i 

(atb)”— 
as-b—2 veya a*b—-2 

Cevap: -2 veya 2 


——ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ——— «Air <—— 





Karmaşık Sayılar 


000 





| soru 1 


Z427-6-2i 
eşitliğini sağlayan Z karmaşık sayısı aşağıdakilerden han- 
gisidir? 











A)142i B) 2-2i 0) 2-i D)24i E)242i 


| soru 2 
Z-3Z-2-8i 
eşitliği veriliyor. 


IZ| nin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


| soru 3 

Z(-)-i.Z44 
eşitliğini sağlayan Z karmaşık sayısı aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A)4-4i B)4-8i C)444i D)448i E)84-4i 


| soru 4 
.Z-2-3.Z46i 


eşitliğini sağlayan Z karmaşık sayısının sanal kısmı kaçtır? 


C)5 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





| soru 5 
Z4|Z7|<244i 
eşitliğini sağlayan Z karmaşık sayısı aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
A)-3--4i B)3-4i C)-3-4i 


D)3--4i E)4-3i 


| soru 6 


Z-|Z|-14V38i 
eşitliğini sağlayan Z karmaşık sayısı aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A)—1-N3i B) V3-i O 14V8i 
D)V3*i E) 1N3i 
| soru 7 
(Z47Z)*-36 


eşitliğini sağlayan Z karmaşık sayısının reel kısmının ala- 
bileceği değerler çarpımı aşağıdakilerden hangisidir? 


A) —36 B)-18 C)-9 D)—3 E)O 
| soru 8 
Z4Z.7-15-3i 


eşitliğini sağlayan Z karmaşık sayısının eşiti aşağıdakiler- 
den hangisi olabilir? 


A)-2-3i 


B)-1-3i C)1-3i 








kartezyen 


Karmaşık Sayılar 


22300 














Karmaşık Sayılarda Bölme 


Karmaşık sayılarda bölme işlemi için pay ve payda paydanın eşleneği ile çarpılır. 














astib . P astib (as*ib)(c-id) .. . N 
Z- ifadesi, Z — — — il 
İd li iğ biçiminde düzenlenir. 
(c-id) 
| kavrama sorusu | çözüm 
Bel Pay ve payda paydanın eşleniği ile çarpılır. 
EDİ iğ 


karmaşık sayısı için Re(Z) -İm(Z) toplamının eşitini bulu- 
nuz. 


| kavrama sorusu 





AA - 
z gi SİZ) ear esi Ken), 
5 5 


24i 22412 
(2-i) ; 


Z-—1-i ise Re(Z)-İm(2)-1-4-(-1)0 
Cevap: 0 


| çözüm 





Z-2-4i 


karmaşık sayısının çarpmaya göre tersini z) bulunuz. 


| kavrama sorusu 





71-1. 1. 
Z 2-4i 
1 244i 244 2 4. 1 1. 
—— — z * I— *-—iİ 
2-4i 2442? 20 20 20 10 5 





Cevap: ELİ 
10 5 


| çözüm 





—-1 olmak üzere, 


V-16 
y-4-2 


ifadesinin eşitini bulunuz. 





| kavrama sorusu 


-16—4i ve y-4-2i 








öğ 
(16 4i 4 4i(-2i-2) 
4-2 22 2-2 221022 
2-2) 
—8iZ -8i 8-8i j 
8 8 


Cevap: 1-i 


| çözüm 





—-1 olmak üzere, 


5 10i 


1-2i 24i 


ifadesinin eşitini bulunuz. 





5 10 5(142i) 10(2-i) 
1-2i 24i 242? 224p 
(442) o (2-i) 


544-3) 402 -) 
8 8 


aa 
—142i-2i(2-i) 








—142i-4i4-2i” 
—142i-4i-2 


—-1-2i 
Cevap: —1-2i 


———— e ——— 





Karmaşık Sayılar 








| soru 1 
1 








—3i 


Z 14İ 


karmaşık sayısının eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 




















| soru 5 


i?-1 olmak üzere, 


1-4 
2-N-9 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 





d»80 








A)—1-2i B)-1-42i C) 1-2i 
D)-2-i E)142i A) —47i ğe ya D) —247i E) —A4—7i 
9 13 13 13 13 
| soru 2 | soru 6 
4 ii ?—-1 olmak üzere, 
i-2 N—2-8 
karmaşık sayısı veriliyor. v8 
Buna göre, İm(Z) kaçtır? ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
12 8 - 1 By ö— yi E) 2i 
Ap B)-2 Gi bie E) - 3 ) 3 ) 3 İz ig ) 
> 
S 
z 
R 
a 
z 
Ul 
soru 3 E İİ soru7 
|soru3. 2 Lsoru7 
Zee 2i 8-i 
karmaşık sayısının çarpmaya göre tersi aşağıdakilerden ti 
ieidir? 
le kii ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A yg gi ge gi ğa B)4i O)244i D)-244i E)4i 
21 23 29 29 29 
| soru 4 | soru 8 
7-1 *8i 3 *İ i—2 
karmaşık sayısı veriliyor. isi Bİ 
Re(Z )-İm(Z) ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 2-2i B)2 C)-2i D)-2 E)242i 
1 2 1 1 2 
A) — B) — C) — D) —— E) -— 
) 2 ) 5 ) 10 ) 5 ) e 
1-A 2-C 3-E 4-B 5-C 6-D 7-E 8-A 





Karmaşık Sayılar 





kartezyen 
| kavrama sorusu 











d200 
| çözüm 





i?—-1 olmak üzere, 


Ci 
1421 


ifadesinin eşitini bulunuz. 





| kavrama sorusu 

















* 
Dj SİL) oieze 
142i 12422 5 
(4-21) 
.2-4i-i-2 Si , 
5 5 
2-jy8 18/4 
| >) —()8 <8 2 4 164 
1421 
© 
Cevap: -1 


| çözüm 





(4).Z4i-1 


2012 


olduğuna göre, Z “ ifadesinin eşitini bulunuz. 


| kavrama sorusu 




















(141).Z4i1 
(141).Z—1-i 
Me 
14İ 
ll 201214 
br Pr zmalsae 
Zİ ÇİY k o 


Cevap: 1 


| çözüm 





Z-343i 


zı19 
olduğuna göre, 2) ifadesinin eşitini bulunuz. 





| kavrama sorusu 


Z-343i ve Z—3-3i dir. 
Z4Z7-343i43-3i-6 
Z-7-343i-34-3i—6i 
Z*Z 6 1 1 -i 


Z-Z 6 i i 1 


419 m el 
Esi ga Bi 164 


Z-Z 

















Cevap: i 


| çözüm 





i?—-1 olmak üzere, 


*3-2i 





X*# yi > 
1—4i 


olduğuna göre, x*y toplamının eşitini bulunuz. 


17. 174144) M4) 


744 M 


eği. 1 ni 
1—4i 





—144İ 


İ 
(ai) 


X*#yİz1-4-4i--3-2i 
x*tyiz4--2i ise x—4 ve y—2 dir. 
O halde, x-y—6 


Cevap: 6 


——--— E— 















































i Karmaşık Sayılar 
— bi g0 
| soru 1 | soru 5 
i?—-1 olmak üzere, Z-242i 
3x1 Y* z4Z7)" 
-1483İ olduğuna göre, Z 2) ifadesinin eşiti aşağıdakilerden 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? hangisidir? 
A) -2i B)-i C)-1 D)1 Eyi A)2i B)i C)1 D)-1 E)-i 
| soru 2 | soru 6 
i”--1 olmak üzere, Z-24i 
Aİ faa)” ZZ 
t Ni 2) | 2 3) olduğuna göre, —— ifadesinin eşiti aşağıdakilerden han- 
gisidir? wz 
toplamının eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
i 5 5. i 5. 5 
A)1 B)i Cc)0 D)-1 E)-i A) —E B) ——i C)i D) —i E) — 
) ) ) ) -Z E. ) 2 Iz 
E 
$ 
gz 
> 
S 
z 
R 
a 
z 
| soru 3 E | soru 7 
—-1 olmak üzere, 1 olmak üzere, 
126 
(5) ayi 2 2 4 
1-i 244 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? olduğuna göre, x-y ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A)-1 B)-i COji D)1 E)2 
A)-8 B)-4 c)o D)4 E)8 
| soru 4 | soru 8 
i?—-1 olmak üzere, ?—-1 olmak üzere, 
4 > 
e 7) İL 
14i 1—8iİ 1—5i 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? olduğuna göre, x-*-y toplamının değeri kaçtır? 
A) -64i B)-64 C)-32 D)64 E) 64i A)-9 B)—7 C)-2 D)8 E) 16 
1-E 2-C 3-A 4-B 5-D 6-B 7-E 8-C 


—— azm ————— 





Karmaşık Sayılar 








kartezyen 








Kökleri Karmaşık Sayı Olan İkinci Derece Denklemlerin Çözümü 





| kavrama sorusu 


| çözüm 





Reel katsayılı köklerinden biri, 
a) 3-5i 

b) -2i4-4 

c) -i 

d) 3i 


olan ikinci dereceden denklemin diğer kökünü bulunuz. 


Karmaşık olan kökler birbirinin eşleniğidir. 


ax -bx--c—0 denkleminin kökleri x, ve x, yi bulmak için aşağıdaki işlemler uygulanır. 





SEA © A 


A—b'-dac, Xx 
i 2a < 2a 


| 


Diskriminant 








| kavrama sorusu | çözüm 
X-2x45-0 a-1 b—-2 c-5 


denkleminin çözüm kümesini bulunuz. 


Ab” -4ac—(-2)'-4.1.5--16 


” beya 24-16 2d 


il 2a 2 2 





*2iİ 





X,>142i İse x,—1—2i 
Cevap: (14-2i,1-2i) 


Kökleri bilinen ikinci derece denklem, xX-(Kökler toplamı)x4- Kökler çarpımı—0 formülüyle bulunur. 





| kavrama sorusu 


| çözüm 





Köklerinden biri 3-i olan reel katsayılı ikinci derece denk- 
lemi yazınız. 


X,-3-i ise Xx,-3*idir. 

Kökler toplamı—3-—i-4-3--i-6 

Kökler çarpımı— (8-i)(3--i) <3” 41710 
xX—-(Kökler toplamı)x*-Kökler çarpımı —O 
X-6x410-0 











Cevap: x-6x410-0 


ax *-bx--c-0 denkleminin kökleri x, ve x, olsun. Kökler toplamı: x, *-x,— -P Kökler çarpımı: X,.X,— - 
a 





| kavrama sorusu 


| çözüm 





m ve n reel sayı olmak üzere, 

X-(m--2)x4n-4—0 
denkleminin köklerinden biri 2-3i ise m*n toplamının 
eşitini bulunuz. 


X,-2-3i ise x,-248i dir. 














X4 * Xg i pu M:-2-2—-31 42431 
2-m 
XX Nİ p 4-(2-3Y243)- 22432 














17—n 


M4n—-2417-19 
Cevap: 19 


————— «re —— 





Karmaşık Sayılar 





| soru 1 


Reel katsayılı ax--bx--c-0 denkleminin karmaşık olan 
kökleri x, ve x, ise aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 











A) x,-2-iisex,-2*tidir. 
B) x,-3i-2 ise x,--3i-2 dir. 
C) x,-4i ise x,--4i 

D) x,--2i ise x,-2i 

E) x,-312i ise x,--3-2i 


| soru 2 


Reel katsayılı ikinci dereceden denklemin karmaşık kökleri Xx, 
ve x, olsun. 


x,zatbi (a#0 ve b#0) 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A) x,*x, reeldir. B) x.-x, sanaldır. 


C) x,.x, reeldir. D) Xx, 4x, -0 


| soru 3 
X-4Xx413-0 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 12--3i,2-3i) B) -24-8i,—2-3iY 
C) 13i,—3i) D) (1--3i,1—3i) 
E) 12--3i,-2-3i) 
| soru 4 
X 42x440 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 








0000 


| soru 5 


Köklerinden biri 3-4i olan reel katsayılı ikinci derece denk- 
lem aşağıdakilerden hangisidir? 


B) X-6x4-25—0 
D) x-—-6x47-0 


A) Xx 46x4-25—0 
C) X 46x470 
E) X-6x14-210 


| soru 6 


Köklerinden biri -2i olan reel katsayılı ikinci derece denk- 
lem aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 4-10 B)xX4-2x44-0 C)x 44-0 
D)x 9-0 E)x-4—0 
| soru 7 
2x -(m-4-3)x-- > —0 
4-1 
denkleminin köklerinden biri — ise m kaçtır? 
A)3 B)4 G5 D)6G E)8 


| soru 8 


X-6x4n410 


denkleminin köklerinden biri 3-- V2i ise n kaçtır? 





A) (-14V3i,1-v3i) B) (1-4V8i,1-vV3i) A)11 B) 10 G9 D)8 E)7 
C) 1VBİ,v3i) D) (-1-3i,-1--3i) 

E) (-1-V3i,—14V3i) 
1—E 2-D 3-A 4-E 5-B 6-C 7-C 8-B 











kartezyen Karmaşık Sayılar a g 


Karmaşık Sayılarda Eşlenik İle İlgili Özellikler 


Z,Z, veZ, karmaşık sayıları için, 


(2-7 Z,47)-Zı14Z2 Zi 2 222 Z,-Z, -Zı.Z> Z,:Z)-Zı:Z>, Z, #0 


| kavrama sorusu | çözüm 


Aşağıdaki ifadelerin eşitlerini yazınız. 









































a) 2142, -(Z1)1272-2,47Z2 
b) Z,-Z2 -Zı -(Z2)-Zı-Z, 
a) 2147, O) Zı472 -(Zi) (Ze) -Z,47, 
b) 2, -Z d) 2,22 -Zı-(Z2)-21-Z, 
C) Zı #Z> 
d) Z,-Z2 


| kavrama sorusu | çözüm 











ai Zib Zf) Zi) 
Z,-144i N 
i —Z4Z7—-Z 
, 2-Sİ 1 2 43 İ İ 
karmaşık sayıları veriliyor. 243141 44İ-(-5i) 
Buna göre, Z, *Z> -Z3 ifadesinin eşitini bulunuz. >243i4144İ45İ 
—3-412i 


Cevap: 34*12i 


| kavrama sorusu | çözüm 














Z,-2-i ZZ EZ 
Z,-312i ğa, 
karmaşık sayıları veriliyor. 2 
Zı-Z, ifadesinin eşitini bulunuz. —6-4i-3i42i 
—6-4i-3i-2 


—4-7i 
Cevap: 4-7i 


| kavrama sorusu | çözüm 














Z,-3-i ZıxZ, 34i41-i 4 
Z,21-i Z, 1-i li 
karmaşık sayıları veriliyor. i 2 
Zı*Z; ifadesinin eşitini bulunuz. 5 KU in “e ) 
2 
—2(14i) 
—24-2İ 


Cevap: 242i 


———ğ—ğ——— «in —— 





Karmaşık Sayılar 





| soru 1 






































000 


| soru 5 








Aşağıdaki ifadelerden kaç tanesi doğrudur? Z-y54J5i 
LZ, 4Z,-Zı4Z> V. Z1-Z, -Z,-Z> karmaşık sayısı veriliyor. 
LZ, 4272 2,42, V. 21-22-2,-2, (2)-Z ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
M.Z, —Z, — Zi Ze VLZ,:Z2-Zı:Z,, Z, #0 
A3 B)5 C)7 D)9 E)11 
A2 B)3 Cc)4 D)5 E)6 
| soru 2 | soru 6 
Aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? Z,-8-i 
Z,-24i 
A) 21-72-27,-27, karmaşık sayıları veriliyor. 
ima yeliz. Z,-Z, ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
C)Z,-2, -Zı-Z2 
meki A)7-i B)74i C)5-i D)7-2i E)5$i 
E) 2, 472-0 (Re(Z,) 40) 
E 
$ 
gz 
> 
S 
z 
E 
soru 3 © İ soru7 
Z,-342i N Z,-5438i 
RK 
Z,-1-5i $  3-i 
a 
karmaşık sayıları veriliyor. oi 
Ş—— k k l iliyor. 
Z,*Z> ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? e 
e ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisi- 
2 
A)44-8i B) 4-7i C)44-7i D) 4-3i E)442i 
dir? 
A) -2i B)-2 C)-i D)1 E)2 
| soru 4 | soru 8 
Z,-5-7i Z,-2-i 
Z,-4-3i 344 
2 r 
karmaşık sayıları veriliyor. Sl 
> . > m 5 . e karmaşık sayıları veriliyor. 
Zı-Z,-Z, ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? — 
Z,.Z, ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A)-448i B)4-3i C)-4-3i D)-3-4i E)-4-4i 
A)3--4i B)3-4i C)-3-4i D) 4-3i E)4-8i 
1-E 2-E 3-B 1-C 5-C 6-A 7-E 8-B 





kartezyen 


Karmaşık Sayılar 














003 


Karmaşık Sayılarda Modülün (Mutlak Değerin) Özellikleri 


1) Z—as-bi karmaşık sayısı için Z.Z—|Z|İ—a” -b” 


2) Z—as-bi karmaşık sayısı için |Z||Z| —|-Z | < 


3) İZZİZİZİ.İZLİ 








| kavrama sorusu 


| çözüm 





Z.Z-|Z|-12-0 


olduğundan |Z| ifadesinin eşitini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


Z.Z-|Z|” olduğundan 
Z.Z-|Z|-12-|Z|*-|Z|-12—0 denklemi elde edilir. 





İ n 
IZ| — 
IZ| #3 


(1Z1-4).(1Z| 3) <0 
1Z/-40 veya |Z|-3-0 
1Z| 4 1Z|-3 
IZ|, Z karmaşık sayısının başlangıç noktasına olan uzaklığı 


olduğundan -3 olamaz. O halde, |Z| —4 tür. 
Cevap: 4 


| çözüm 





3Z|4-4)Z|-|-Z| 30 olmak üzere, 


Z.Z ifadesinin eşitini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


IZI|Z|<|-Z olduğundan 
3)Z|-4-41Z|-J-2)<3JZ|-4JZ|-|Z| 30 
6|Z|30 
IZ| <5 
Z.Z-|Z|”—5'-25 
Cevap: 25 


| çözüm 





Z,-1-2i 
Z,-244i 
karmaşık sayıları veriliyor. 


IZ,.Z,| ifadesinin eşitini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


ZEY? 4-2 kA 5 
IZ,EN22 442 -f4416- 20-25 


İZ.ZİSİZ,İ. İZ, <v5.2v5 10 











Cevap: 10 


| çözüm 





2,-345i 
Z,-1-4i 
karmaşık sayıları veriliyor. 


- ifadesinin eşitini bulunuz. 


2 




















IZ> EYE k(4) -V1416 -yV17 
Zı| |Z,l v84 5 
Z>| IZl 17 








Cevap: v2 


———ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ— «Hr —————————— 





Karmaşık Sayılar 


0200 





| soru 1 

















| soru 5 








(Z|<7 Z,-1-i 
olduğuna göre, |Z|42|-2|-7|-Z | ifadesinin eşiti aşağıda- Z,—v384i 
kilerden hangisidir? karmaşık sayıları veriliyor. 
IZ,.Z,| ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) -28 B)-21 C)-14 D)-7 E)7 
A) v2 B)2 Cc) v6 D)2v2 E)4v2 
| soru 2 | soru 6 
Z.219121-48-0 |6-3).(V2-)| 53 
olduğuna göre, |Z| kaçtır? olduğuna göre, x in alabileceği değerler çarpımı kaçtır? 
A3 2 06 D)7 8 | 4-16 B)-8 o) -4 D)O E)16 
£ 
S 
gz 
> 
s 
z 
E 
'ü 
e 
soru 3 e soru 7 
EZEN YE 
Z.Z-36 6-42 
pa > Z- 
olduğuna göre, |Z|*-5|Z |-2|-Z | ifadesinin eşiti aşağıdaki- 3-i 
0 
lardeti hangisidir olduğuna göre, |Z| kaçtır? 
A)6 B) 12 C)18 D)20 E)24 ANS B)2 O5 D) Vi E)2VTö 
| soru 4 | soru 8 
Z43|Z|—12 .ai3-(a*2i 
olduğuna göre, Z.Z ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangi- a*-2-(a*3ji 
sidir? Ni N 
olduğuna göre, |Z| kaçtır? 
A)3 B)5 C)7 D)9 E)25 R i 
A) — B) — C)1 D)2 E)4 
) 1 ) 5 ) ) ) 
1-A 2-A 3-E 4-D 5-D 6-A 7-B 8-C 











kartezyen Karmaşık Sayılar G 


Karmaşık Sayılarda Modülün (Mutlak Değerin) Özellikleri 








Siz leizii 


6) |Z,*Z,İSİZ,| KİZİ 


| kavrama sorusu | çözüm 


7-8-2 IZ ENS? 4-2 - Yara -Yİ3 


olduğuna göre, |Z*| kaçtır? 














(ZI —|Z|İ<(/13)'<137—169 




































































Cevap: 169 
| kavrama sorusu | çözüm 
Z,-24V18i İZ, y22 AB YA 13  Y17 
Z,-13i İZ Ese ee 
a İZ EY -M2 k2 YA16  vV17 
karmaşık sayıları veriliyor. ZZ) İL İİZİ- Y17 2 e 
Z..Z Z; IZsİ v17 
—1 -2| ifadesinin eşitini bulunuz. 
ü Cevap: 2 
| kavrama sorusu | çözüm 
z (1-0 (3 -y2)” z,11-iE.1N3 -vai 
1sİ lis) 
3 2 
24(2). 2 (Jp) 
olduğuna göre, İ<| ifadesinin eşitini bulunuz. Zk KN © Va) *ev2) | 
Y2R 
PE ELE) EE 
2 “E 
Z|10 olduğuna gör e A 
10 olduğuna göre, İZ Zi Izi To 
Cevap: LE 
“10 


| kavrama sorusu | çözüm 

















EN a) |z kv 32 47 - Şti 
e veriliyor. Zel il e ve 
a) |Z,|*4JZ,| kaçtır? IZ,1 4 İZ, | Xv104-2v10 -3v10 
b) |Z,*Z.| kaçtır? Cevap: 3v10 
(İZ,4Z,|#1Z,|4 Z,| olduğuna dikkat ediniz.) b) 2,42Z,-3ti42-6i-5-i 
İZ, *Z> VE 4(5P -V25425 
—v50-5v2 
Cevap: 5v2 


———ğ—ğ— «$$ ne —— 









































i Karmaşık Sayılar 
kari ie - 03200 
| soru 1 | soru 5 
Z—1-VBi Z—(2-3i)”.(1 4) 
olduğuna göre, |Z*| kaçtır? olduğuna göre, |Z| kaçtır? 
A) B)3 09 D)27 es | Avİ3 B) 26 C) v39 D)2v13 E) 13v2 
| soru 2 | soru 6 
—(9.39i 4 
Z-(2-2i) 2 (54 vV2)-(14 v6) 
olduğuna göre, |Z| kaçtır? v2 şi 
olduğuna göre, |Z| kaçtır? 
A)8 B) 16 Cc)32 D)64 E) 128 
A)3 B)7 C)14 D)21 E)28 
E 
Si 
gz 
> 
s 
z 
E 
0 
zZ 
ul 
| soru 3 i | soru 7 
© 
2 
(2 4 N5i)(3 — 4i) S mini 
Za e il 
1—y35i Z,-5-12i 
olduğuna göre, |Z| kaçtır? olduğuna göre, |Z,|* |Z,| kaçtır? 
A)50 B)52 C)54 D)61 E)63 
Az Bi oi D)5 Ey 
6 3 2 2 
| soru 4 | soru 8 
1421 Z,-5-12i 
Za, e —. 
(©- V3i)-(2-i) Z,-3-4i 
olduğuna göre, |Z “| kaçtır? Z,>14v3i 5 
olduğuna göre, —L 2) ifadesinin sonucu kaçtır? 
3 
7 N35 57 
AYNY7 e) 7 GE Lil li 65 65 65 65 
7 5 7 YE je Cc) — D) — E) 65 
16 8 4 
I-D 2-D 3-C 4-A 5—-E 6-D 7-E 8-B 





LCIN UYARILI 


Karmaşık Sayılar 














İki Karmaşık Sayı Arasındaki Uzaklık 
yy 
b 











| kavrama sorusu 


0200 


Z,-atbi karmaşık sayısının karmaşık düzlemdeki görüntüsü 
A(a,b) ve Z,-c*di karmaşık sayısının karmaşık düzlemdeki görün- 
tüsü Bf(a,b) olsun. 


ile Z, arası uzaklık |AB(-JZ,—Z, (-Y(a—c)? *(b—-d)” olur. 





| çözüm 





Z,-2-5i 
Z,—1-i 


karmaşık sayıları arasındaki uzaklığı bulunuz. 


| kavrama sorusu 


Z, karmaşık sayısının görüntüsü (2-5) 
Z, karmaşık sayısının görüntüsü (-1.—1) 


Z, ile Z, arası uzaklık 











IZ,-Z, Ny (2-(-1) 4(-5- (1) 
32 4(-4) - J25 -5 











Cevap: 5 


| çözüm 





ay Z, ile Z, arasındaki 
6-47, uzaklığı bulunuz. 
o. 
a LİNE 
e a 
3 2 — 





| kavrama sorusu 


Z, karmaşık sayısının görüntüsü (-3,1) 
Z, karmaşık sayısının görüntüsü (2,6) 
Z, ile Z, arası uzaklık 


IZ,-Z> y(-3-2)7 4(1-6) 


—Y25425 - J50 -5y2 





Cevap: 5v2 


| çözüm 





2,-x-344İ 
Z,-2-2i 


karmaşık sayıları arasındaki uzaklık V61 olduğuna göre, x in 
alabileceği değerleri bulunuz. 


| kavrama sorusu 


Z, karmaşık sayısının görüntüsü (X-3,4) 

Z, karmaşık sayısının görüntüsü (2-2) 

Z, ile Z, arası uzaklık 

İZ -Z, Ey x-3-2 4(4 (2)? - yet 


— yY(x-5) 436 -y61 


0-5)'4-36-—61 














0-5)7-25 
£ b 
Xx-5>5 5-5 
xz10 x—0 


Cevap: 10,10) 


| çözüm 





Karmaşık düzlemde, A(3-4i), B(-1--2i), C(5-4i) karmaşık sa- 
yıları veriliyor. 


A nın (BC) nin ortasına olan uzaklığı kaçtır? 


A(a-*-bi), B(c--di) olduğuna göre, |ABJ nin orta noktasının 


(E > & ; z > 2 ) olduğunu hatırlayınız. 








(BCJ orta noktası D olsun 


oi, 
2 2 





)- De -i) 


Aile D arası uzaklık 








|AD (8-2? (4-1 
-fir8 - YT0 





Cevap: v10 


———— «An —— 






































i Karmaşık Sayılar , 
KARE > 20000 
| soru 1 | soru 5 
Z,-54i Z,2x12-3İ 
Z, 5-1-7 Z,214i 
Z, veZ, sayıları arasındaki uzaklık kaçtır? karmaşık sayıları arası uzaklık 5 olduğuna göre, x in alabile- 
ceği değerler çarpımı kaçtır? 
A)5 B)6 C)6v2 D)4v5 E)10 
A)-10 B)-8 C)-6 D)-4 E)-2 
| soru 2 | soru 6 
,F-Âİ Z,-X13 
Z,-6 Z,--2iİ 
Z, vezZ, sayıları arasındaki uzaklık kaçtır? arası uzaklık V29 olduğuna göre, x in alabileceği değerler 
toplamı kaçtır? 
A)5 B)6 C)2v13 D)8 E)10 
A)-10 B)-9 C)-8 D)-7 E)-6 
3 
gz 
| soru 3 z | soru 7 
Yandaki şekilde verilen ıy z Karmaşık düzlemde, A(2-5i), B(-3--2i), C(7--4i) karmaşık sa- 
o) ii 
Z, ile Z, karmaşık sayıları Z yıları veriliyor. 
arasındaki uzaklık kaçtır? aleni 22 İN A nın (BC) nin ortasına olan uzaklığı kaçtır? 
- E 
i 4 >x > 
A)8 B)6 C)5 D)3 E)2 
za iy 
A)5 B)6 C)6v2 D)8 E)10 
| soru 4 | soru 8 
Yandaki şekilde verilen ıy Karmaşık düzlemde, köşelerinin koordinatları A(-2-i), 
Z karmaşık sayısı ile B(1*3i), C(4-i) olan üçgenin çevresi kaçtır? 
eşleniği arasındaki 
uzaklık kaçtır? 4 5 A) 12 B) 13 C) 14 D) 15 E) 16 
3 erasizise. iz 
A)10 B)9 Cc)8 D)6 E)5 
1-E 2-C 3-C 4-D 5-B 6-E 7—-A 8-E 





kartezyen 


Karmaşık Sayılar 














Z—x*yi, Z,sa*bi ve |Z-Z, | —r olsun. 


Z karmaşık sayısının görüntüsü (X,y) 


Z, karmaşık sayısının görüntüsü (a,b) dir. 


|IZ-Z, Eva)? 4(y—b? <r 


ba) 4 (y-b) sr” olur. 








Buna göre, |Z-(a--bi) | <r eşitliğini sağlayan Z karmaşık sa- 
ılarının 


geometrik yer denklemi (x-a)”--(y-b)”—r” dir. 


b) karmaşık düzlemde merkezi M(a,b) yarıçapı r olan çember 
belirtir. 


| kavrama sorusu 





0200 


Merkezi M(a,b) yarıçapı r olan çember denklemi 


ha)” *(y-b)i>r” 


| çözüm 





a) 0-3)”-(y42)7—4 çember denkleminin merkezinin ko- 
ordinatlarını ve yarıçapını bulunuz. 


b) Merkezinin koordinatları M(-2,-4) ve yarıçapı 5 olan 
çember denklemi yazınız. 


| kavrama sorusu 


a) Merkezinin koordinatları M(3,—2) ve yarıçapı r—2 dir. 


b) M(a,b) yarıçapı r olan çember denklemi (x-a)” * (y-b)”—r” 
olduğuna göre, M(-2,-4), r-2 olan çember denklemi 
(X42)“ 4 (y 44) —5İ—25 dir. 


| çözüm 





Z—x*yi olsun. 

1Z-(-2--5i) | <6 
eşitliğini sağlayan Z karmaşık sayılarının geometrik yer 
denklemini yazınız. 


| kavrama sorusu 


|Z-(a*-bi) | r eşitliğini sağlayan Z karmaşık sayılarının geo- 
metrik yer denklemi 0-a)” 4 (y-b)—r” olduğundan, 
612)” 4(y-5)”>6” ise (x42)”-4-(y-5)”-36 

Cevap: (x4-2) -(y-5)7-36 


| çözüm 





Z—x*yi olsun. 

|Z43-2i|-2 
eşitliğini sağlayan Z karmaşık sayılarının 
a) geometrik yer denklemini yazınız. 


b) karmaşık düzlemde gösteriniz. 


| kavrama sorusu 


|Z-4-3-2i| —2 ise |Z-(-3-2i) | -2 
a) (x-(-3))”4(y-2)7-2 b) 
(43) 4 (y-2)—4 


M(3,2) ve r—2 olan 
çemberi çizelim. 


Merkezinin koordinatları ay 


(o) 
»>X 


M(3,2) ve yarıçapı r—2 


olan çember denklemidir. 








| çözüm 





Aşağıdaki tabloyu doldurunuz. 





Merkez koordinatları| Yarıçap 





(Z4-4-4i| -6 
/Z--2i-3| -5 
(Z4-1|J<4 
/Z-2i| <1 
(Z| <2 























/Z*-a*-bi| <r eşitliğinde merkez M(-a,-b) yarıçapı r dir. 




















Merkez koordinatları | Yarıçap 
1Z--4-4i| <6 (4,4) 6 
1Z4-2i-3|—5 (3.-2) 
/Z4-1J—4 (1,0) 4 
1Z-2i| <1 (0,2) 1 
1Z|—2 (0,0) 2 














———-— Ee —— 





Karmaşık Sayılar 


0000 








| soru 1 


(12) 4(y-4)7-16 








çemberinin merkezinin koordinatları ve yarıçapı aşağıda- 
kilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


A)M(2,-4) r-16 B) M(-2.4) r-16 C)M(2,-4) r-4 
D)M(-2,4) r-2 E)MC2,4) r-4 


| soru 2 


Merkezinin koordinatları M(-3,-2) ve yarıçapı 6 olan çem- 
ber denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (0-3)74 (y-2)7-36 B) (X4-3)7-4 (y-2)7—6 
C) (43) (y4-2)*-36 D) (<t2)74(y4-3)7-36 
E) (X43)7-(y-2)7-36 








| soru 5 


Z—x*yi olsun. 

1Z-2-i| 2 
eşitliğini sağlayan Z karmaşık sayılarının karmaşık düz- 
lemdeki görüntüsü aşağıdakilerden hangisidir? 











A) y B) y 6) y 
©. A0. de. 
D) E) y 
Ka) 
»X 





| soru 6 


Z—x*yi olsun. 

















1Z4-2|4 
5 eşitliğini sağlayan Z karmaşık sayılarının karmaşık düz- 
| soru 3 Z lemdeki görüntüsü aşağıdakilerden hangisidir? 
> 
Z—x*-yi olsun. ğ y B) y ©) y 
© 
|Z-(-445i) | <3 Z 
eşitliğini sağlayan Z karmaşık sayılarının geometrik yer ii >X >X e »X 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? Ş 
A) (x44)” 4 (y-5)”—3 B) (X44)”4(y-5)*-9 D) y E) y 
C) 0-4)“ 4 (y--5)”—9 D) (X45)74(y-4)”-9 
E) 0-4)'4(y-5)'—9 il »x X 
| soru 4 | soru 7 
Z—-x*yi olsun. 
ii Merkez koordinatları 
(Z42143i| v5 1Z-3-2i| <5 M(3,2) 
eşitliğini sağlayan Z karmaşık sayılarının geometrik yer 1Z-2*-i| 3 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? |Z-1--i) 52 
1Z-3i| <4 M(0,3) 
zel i 
A) (X1-2)7-(y 1-3) v5 B) (X42)“4(y--3)7-25 İ | anil 0 | 
C) (2) 4 (y-3)“-5 D) (X42)“4(y-43)”—5 Yukarıdaki tabloya göre kaç tanesinin merkezinin koordi- 
E) (4-2) 4 (y-3)2-5 natları ve yarıçapı doğru verilmiştir? 
A)1 B)2 03 D)4 E)5 
1-E 2-6 3-B 4-D 5-A 6-D 7-E 





kartezyen 


Karmaşık Sayılar 














—x*yi olmak üzere, karmaşık düzlemde 


d000 


1) |Z-(a-bi) | <r bağıntısı merkezi M(a,b) r yarıçaplı çemberin sınırladığı bölgenin içini belirtir. 


) |Z-(a*-bi) | >r bağıntısı merkezi M(a,b) r yarıçaplı çemberin sınırladığı bölgenin dışını belirtir. 


3) r,<|Z-(a*-bi)| <r, bağıntısı merkezi M(a,b) r yarıçapları r, ve r, olan çemberler arasında bölgedir. 





| kavrama sorusu 


| çözüm 





Z—x*yi olmak üzere, 
a) |Z-34i|<2 
b) |Z*248i|<4 


Z karmaşık sayılarını karmaşık düzlemde gösteriniz. 


| kavrama sorusu 





a) M(3,.—1) ve yarıçapı 2 olan 
çemberin iç bölgesi 
b) ay M(2.—3) ve yarıçapı 4 olan 


çember ve çemberin 


iç bölgesi 





| çözüm 





Z—x*yi olmak üzere, 
a |7Z-3|)>2 
b) |(Z-1-i|>1 


Z karmaşık sayılarını karmaşık düzlemde gösteriniz. 


| kavrama sorusu 


a) M(3,0) ve yarıçapı 2 olan 


Ay 
çemberin dış bölgesi 


M(1,1) ve yarıçapı 1 olan 
çember ve çemberin 


dış bölgesi 





| çözüm 





Z—x*yi olmak üzere, 
1<)|Z-i|<4 bağıntısında 
a) Z karmaşık sayılarını karmaşık düzlemde gösteriniz. 


b) Oluşan bölgenin alanını bulunuz. 


M(0,1),r,-1 ver,-4 olan 
çemberler arasında 


kalan bölgedir. 





b) Dairenin alanı—7r” 
Taralı alan—ır, —nr,” 


—n.4'-n.17-15n 


Cevap: 151 








Karmaşık Sayılar 





| soru 1 


Z—x*yi olmak üzere, |Z--2-i| <2 koşulunu sağlayan Z kar- 
maşık sayılarının karmaşık düzlemdeki görüntüsü aşağı- 
dakilerden hangisidir? 

















y 
1 
»>X »>X ağ »X 
D) y E) y 
>X »>X 








| soru 2 


Z—x*-yi olmak üzere, |Z-2|<1 koşulunu sağlayan Z karma- 
şık sayılarının karmaşık düzlemdeki görüntüsü aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 





A) y B) y Cc) y 
>X & >X © »>X 
D) y E) y 
ii) 
>X 





| soru 3 


Z—x*yi olmak üzere, |Z-2-2i|>1 koşulunu sağlayan Z kar- 
maşık sayılarının karmaşık düzlemdeki görüntüsü aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


B) y Cc) y 


>X 








KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 








000 
| soru 4 


Z—x--yi olmak üzere, |Z-i|>2 koşulunu sağlayan Z karma- 
şık sayılarının karmaşık düzlemdeki görüntüsü aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) y C) y 


: >X >X >X 





D) y 





| soru 5 


Z—x--yi olmak üzere, 2<|Z| <3 koşulunu sağlayan Z karma- 
şık sayılarının karmaşık düzlemdeki görüntüsü aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 








| soru 6 


3<|Z-i| <5 
koşulunu sağlayan Z karmaşık sayılarının oluşturduğu 
bölgenin alanı kaç br” dir? 


A) i2n B) 15x C)16rx D) 181 E) 19x 





6-C 





Karmaşık Sayılar 





kartezyen 


ax-by--c—0 ifadesi doğru denklemi belirtir. 


| kavrama sorusu 











0000 


| çözüm 





Z—x*yi olmak üzere, 

17-3) |Z-i| 
koşulunu sağlayan Z karmaşık sayılarının geometrik yer 
denklemini yazınız. 


| kavrama sorusu 


1Z-3||Z-i| eşitliğinde Z—x--yi yazarsak 
)x#yi—3 | |x-*-yi-i| 
Yi 3) -y? Ve -(Y—12 
03) 1y xXx 4 (y-1) 


 -6x494y7 - ey -2yat 


2y-6x48-—0 ise y-3x-4—0 











O halde, Z karmaşık sayılarının geometrik yer denklemi 


y-3x--4-0 doğrusudur. 
Cevap: y-3xt4-0 


| çözüm 





Z—x*yi olmak üzere, 

17-2) |Z--4i| 
koşulunu sağlayan Z karmaşık sayılarının görüntülerini 
karmaşık düzlemde gösteriniz. 


| kavrama sorusu 


1Z-2||Z--4i| eşitliğinde Z—x--yi yazarsak 
)x*-yi—2 | |x-yi-di 





vx —2)2 4 y2 -Y24(y4 4) 
 -4x444 YE Eyi By 416 


0—8y-4x412 ise 0-2y4x43 





x0 için yx z 


yz0 için x—-3 





| çözüm 





1Z|<2 
olduğuna göre, |Z-3-4i| ifadesinin alabileceği en küçük ve 
en büyük değeri bulunuz. 


A noktasının bir çembere 


) enkısauzaklığı:|AB|—x 


b) enuzunuzaklığı:|AC|—x--2r dir. 


| kavrama sorusu 





/Z|<2, M(0,0) ve yarıçapı 2 olan dairedir. 
1Z-3-4i|—|Z-(3--4i) | ifadesi 
Zile Z,-3--4i arasındaki uzaklık 
Şekle göre en küçük değer:3 
en büyük değer: 3-242—7 





| çözüm 





1Z-3-4-2i|<1 
olduğuna göre, |Z--5-4i| ifadesinin alabileceği tamsayı de- 
ğerini bulunuz. 


1Z-3--2i|<1, M(3,-2) ve yarıçapı 1 olan dairedir. 
y 1Z4-5-4i|—|Z-(-5--4i) | ifadesi 
Zile Z,--5--4i arasındaki uzaklıktır. 
> en küçük değer:10—-1—9 
en büyük değer:10-111 
Buna göre, 9<|Z--5-4i|<11 olur. 





Tamsayı değerleri (9,10,11) 








Karmaşık Sayılar 


2080 





| soru 1 


Z—x*yi olmak üzere, 

1Z4-2||Z-2i| 
koşulunu sağlayan Z karmaşık sayılarının geometrik yer 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 











A)y>—x B)yEx C)y>-—x4-4 D) y>4x E)y>—-4x 


| soru 2 


Karmaşık sayılar düzleminde, 
1Z-*-i|—|Z-3i| 
denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? 


1 
A) yz 5 doğrusu B) y—1 doğrusu 


C) y-2 doğrusu D) x“4(y-43)7-3 çemberi 


E) (X41)”4y7—1 çemberi 


| soru 3 


Karmaşık düzlemde, 

1Z-34i|—|Z--1-i| 
koşulunu sağlayan Z karmaşık sayılarının görüntüleri aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 











KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





| soru 4 


Karmaşık düzlemde, 

1Z|1Z-2| 
koşulunu sağlayan Z karmaşık sayılarının görüntüleri aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


> 


B) 


) y 








| >X »>X 

















| soru 5 
1Z|<4 
olduğuna göre, |Z*5—12i| ifadesinin alabileceği en küçük 


değer kaçtır? 
A)9 


| soru 6 


1Z|<5 


B) 12 C)13 D)15 E)17 


olduğuna göre, |Z46-8i| ifadesinin alabileceği en büyük 
değer kaçtır? 


A)10 B)12 C)14 D) 15 E)20 
| soru 7 
1Z-2-i|<1 


olduğuna göre, |Z4-2--2i| ifadesinin alabileceği en küçük 
değer kaçtır? 





y 

A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 

1 »X 

—2 | soru 8 
|Z*-1-*-i|<1 

olduğuna göre, |Z-11-4i| ifadesinin alabileceği kaç farklı 
tamsayı değeri vardır? 

Xx 
A)1 B)2 C)3 D)4 E)5 

1-A 2-B 3-C 1-E 5—-A 6-D 7-C 8-C 








İkartezyeni, Karmaşık Sayılar 














| kavrama sorusu 


0200 


| çözüm 





Z—x*yi olmak üzere, 

1Z-2|<|Z--2i| 
eşitsizliğini sağlayan Z karmaşık sayılarını karmaşık düz- 
lemde gösteriniz. 


| kavrama sorusu 


1Z-2|<|Z--2i| eşitsizliğinde Z—x--yi yazalım. 


|)x*-yi—2|< |x-Hyi-2i| 





v2) 4 y? <vx2 4(y42 


-Axriy alıy saya 


—<y 





yz-x eşitliğinde 
x0 için yx0 
x1 için y——1 


y>—x eşitliğinde (1,0) noktasını 
test edelim 
0>-—1 doğru önerme olduğu için 


(1,0) noktasını içine alan bölge 
taranır. 


| çözüm 





Z—x*yi olmak üzere, 

1Z-14i|<|Z--2i| 
eşitsizliğini sağlayan Z karmaşık sayılarını karmaşık düz- 
lemde gösteriniz. 


1Z-14i|<|Z--2i| eşitsizliğinde Z—x-yi yazalım. 


|)XAHyi—1-4i|<|x*-yi-2i| 





v1 Kya <2 4 (ye 2 


ME -2x4la yi #2y41S Xİ Ey kya 








0<2y 12x12 

0<y*x*1 

y*-x#-1>0 eşitliğinde 

x0 için y&—1 

yz0 için x<—1 

y*-xt120 eşitliğinde (0,0) 
noktasını test edelim. 
0-0-120, 120 doğru önerme 
olduğu için (0,0) noktasını 


içine alan bölge taranır. 





Karmaşık Sayılar 





| soru 1 


Z—x*yi olmak üzere, 
1Z4*-1|J<)(Z*i| 











eşitsizliğini sağlayan Z karmaşık sayılarının görüntüleri 
aşağıdakilerden hangisidir? 





»>X >X >X 








»>X »>X 








| soru 2 


Z—x*yi olmak üzere, 

1Z43)<|Z-3i| 
eşitsizliğini sağlayan Z karmaşık sayılarının görüntüleri 
aşağıdakilerden hangisidir? 








KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





0200 


| soru 3 


Z—x*yi olmak üzere, 

1Z-2|2|Z-41-2i| 
eşitsizliğini sağlayan Z karmaşık sayılarının görüntüleri 
aşağıdakilerden hangisidir? 








| soru 4 


Z—x*yi olmak üzere, 


1Z44| > 
1Z 4 4i| 





eşitsizliğini sağlayan Z karmaşık sayılarının görüntüleri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) B) 

















Karmaşık Sayılar 








kartezyen 


Kutupsal Koordinatlar 











| kavrama sorusu 


0000 


(OBJ nın (OA ile pozitif yönde (saat yönüne ters) yaptığı açının esas 
ölçüsü 0 olmak üzere B noktası (r,0) sıralı ikilisi ile gösterilir. 


IOA ışınına kutupsal eksen (r,6) ikilisine B noktasının kutupsal 
koordinatları denir. 


| çözüm 





Aşağıda kutupsal görüntüleri verilen A, B, C noktalarının 
kutupsal koordinatlarını yazınız. 





a) b) 
B 
r-3 A 9 
r-3 130 
o Kutupsal o Kutupsal 
eksen eksen 
o) 
250 
>» 
Kutupsal 
eksen 
r—4 
C 


| kavrama sorusu 


(6,6) ikilisi kutupsal koordinat olduğundan 
r-3, 0-209 
A(3,209) 


a) 


Cevap: A(3,209) 
r—2, 0-1309 
B(2,1309) 
Cevap: B(2,1309) 
r—4, 0-2509 
C(4,2509) 
Cevap: C(4,250*) 


| çözüm 





A(3,909), B(5,3109), C(2,8409) 


kutupsal koordinatlarıyla verilen noktaların görüntülerini 
çiziniz. 


kavrama sorusu 














a) c) 840" nin esas ölçüsü 
AY 360' ile bölümünden 
A kalan 1209 dir. 
(—3 
5 8401360 c, 1 
-7202 |. 
120 Xx 








| çözüm 





Aşağıdaki kartezyen koordinat sistemlerinde verilen nok- 
taların kutupsal koordinatlarını yazınız. 





v3 
3 


4 
o 
v3 


, tan45*—1 olduğunu hatırlayınız. 








a) Pisagor yardımıyla r, trigonometri yardı- 
ay mıyla 9 bulunur. 
2 ça 
Ki x Ks242, tango -2 -1 
2 2 
r—2v2, 9-459 ise A(2v2,459) 
b) 
ay 
B ,N ” ie 
De r-3, 0-180 ise B(3,1809) 
c) N 
” 37417, tanp-— 
v3 
Oi i 
—— 7-4 B-30* 
v3 “c r—2 0—360'-30*—330' ise C(2,330') 











Karmaşık Sayılar 





| soru 1 











A noktasının kutupsal A 
koordinatları aşağıdakilerden r-3 ğ 
hangisidir? O - Kutupsal 
eksen 
A) (3,409) B) (3,1409) C) (2,409) 
D) (3,209) E) (3,509) 


| soru 2 


A noktasının kutupsal O Kap sal 
koordinatları aşağıdakilerden r-4 —, Oo eksen 


hangisidir? 
A) (4,209) 


B) (4,70) C) (4,2909) 


D) (4,3109) E) (4,3409) 


| soru 3 


A noktasının kutupsal O 


koordinatları aşağıdakilerden ,. 5 im 
eksen 


idi 
hangisidir? A 


A) (2,909) B) (2,1209) C) (2,1809) 


D) (2,2709) E) (2,3009) 


| soru 4 


Kutupsal koordinatları (1,1109) olan noktanın görüntüsü 
aşağıdakilerden hangisidir? 








>X 


KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 








000 


| soru 5 


Kutupsal koordinatları (3,5409) olan noktanın görüntüsü 
aşağıdakilerden hangisidir? 

















A yy B) yy C) yy 
3 
O »X (0) »X & O »X 
gi 
D) y E) y 
O »X e—>X 
> Ol| 3 





| soru 6 


Kartezyen düzleminde verilen A(3,3) noktasının kutupsal 
koordinatları aşağıdakilerden hangisidir? 


B) (3,459) C) (32,459) 
E) (32,909) 


A) (3,309) 
D) (3,609) 


| soru 7 


Kartezyen düzleminde verilen A(0,-5) noktasının kutupsal 
koordinatları aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (5,909) 
D) (5,2709) 


B) (5,1809) C) (5,2109) 


E) (5,2709) 


| soru 8 


Kartezyen düzleminde verilen A(-2,-2vV3) noktasının ku- 
tupsal koordinatları aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (2,2409) 
D) (4,2109) 


B) (4,2409) C) (23,2409) 


E) (2,2109) 





7-D 








Karmaşık Sayılar 








kartezyen 








Karmaşık Sayının Kutupsal Biçimi 
Ay 


>X 











Standart biçimi Z—x*-yi | olan karmaşık sayının kutupsal 


koordinatları (r,9) olsun. 


Buna göre, R-ZP—-x2 ey? co0s0 -7, sine - ” 
r— px ey, r.cos0-x, r.sino—y 


Z—x-*yi eşitliğinde x—rcos6 ve y—r.sin9 yazılırsa, 


Kutupsal biçimi Z—r.(Cos0--sin6) veya kısaca Z—r.cis9 


0000 


elde edilir. 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





Aşağıda kutupsal koordinatları verilen noktaya karşılık ge- 
len karmaşık sayının kutupsal biçimlerini yazınız. 


a) A(4,509) 
b) B(2,1809) 


c) ola) 


| kavrama sorusu 


Kutupsal koordinatları (r,0) olan karmaşık sayının kutupsal bi- 
çimi Z—r(C0os9--sin6) —r.cis6 olduğuna göre, 
a) r-4, 0-50” 

Z—4(cos50* -isin50*) 

Z—4cis50* 

Cevap: 4cis50* 

b) r-2, 0-180* 

Z-2(cos180*--isin1809) 


Z-2cis180* 
Cevap: 2cis180“ 
Cc) r-3,0- 21 

3 

ZS ace. sin) 
3 3 
Z- 3cis 
3 


Cevap: 3cis > 


| çözüm 





y Yandaki şekle göre, 
Z karmaşık sayısını 
Z 5 kutupsal biçimde yazınız. 
40", »X 





| kavrama sorusu 


ay Z karmaşık sayısının kutupsal 
koordinatlarını bulalım. 


Z r—2 

210 
KS x 02180*-40*-140 
Z—2(cos140'--isin1409) 
Z—2cis140* 








Cevap: 2cis140* 


| çözüm 





y Yandaki şekle göre, 
Z karmaşık sayısını 


kutupsal biçimde yazınız. 


>X 








ay Z karmaşık sayısının kutup- 
sal koordinatlarını bulalım. 
r—4 
9 o 
CA vi 0-270 
Z-4(cos270*$isin2709) 
Z—4cis270* 
—4Z 





Cevap: 4cis270* 


— << -— e —— 











| soru 1 








Karmaşık Sayılar N 
0200 
| soru 5 
Kutupsal koordinatları (2,759) olan karmaşık sayının ku- Yandaki şekle göre, y 
tupsal biçimi aşağıdakilerden hangisidir? Z karmaşık sayısının 
2:5 


A) 2(cos15*--isin159) B) 2(cos30* #isin30*) 
C) 2(sin75*--icos75*9) D) 2(cos75**isin759) 
E) 2(cos75'-isin75*) 


| soru 2 


Kutupsal koordinatları (6) olan karmaşık sayının ku- 


tupsal biçimi aşağıdakilerden hangisidir? 


B) 6cis 27 
5 5 5 


D) 6cisr 


| soru 3 


Yandaki şekle göre, 
Z karmaşık sayısının 


kutupsal biçimi 





aşağıdakilerden hangisidir? »X 








A) 4(cos100' -isin1009) B) 4(cos110*--isin1109) 
C) 4(cos130*--isin1309) D) 4(cos140*--isin1409) 
E) 4(cos160*--isin1609) 


| soru 4 


Yandaki şekle göre, iy 
Z karmaşık sayısının 
kutupsal biçimi 


aşağıdakilerden hangisidir? 








KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 








kutupsal biçimi 


aşağıdakilerden hangisidir? EX 





A) 5(cos0'--isinO“) B) cos90*--isin90* 
C) 5(cos90*-isin90*) D) 5(cos90* -isin90*) 
E) 5(c0s270*-isin270') 


| soru 6 


Yandaki şekle göre, y 
Z karmaşık sayısının 
kutupsal biçimi 


aşağıdakilerden hangisidir? »X 





A) 2cis90* B) 2cis180* C)-2cis270* 
D) -2cis90* E) 2cis270* 


| soru 7 


Yandaki şekle göre, y 
Z karmaşık sayısının 


kutupsal biçimi 





aşağıdakilerden hangisidir? »X 


kN 


A) -3(cos180'--isin1809) B) -3(cos90*--isin909) 
C) 3(cos0*--isin0*) D) 38(cos90'--isin90") 
E)3(c0os180**-isin1809) 


| soru 8 


Yandaki şekle göre, y 
Z karmaşık sayısının 


kutupsal biçimi 








>X 
ss aşağıdakilerden hangisidir? Z »X 
7 1 
A) 2cis2859 B) 2cis295“ C) 2cis305* 
D) 2cis315* E) 2cis345* A)cisO* (o B)cis90* o C)cis180* o D)cis270* o E)cis300* 
1-D 2-A 3-B 1-C 5-D 6-E 7-E 8-A 





LCIyGYALII 


Karmaşık Sayılar 














| kavrama sorusu 


d200 


Standart biçimi Z—x--yi olan karmaşık sayının kutupsal biçimini bulmak için kutupsal koordinatları (r,9) bulunur. 


| çözüm 





27-241 


karmaşık sayısını kutupsal biçimde yazınız. 


| kavrama sorusu 


Kutupsal koordinatlar (r,0) yı bulalım. 


ay r-yY22422- (8-22 


tang -2 -1 
2 


o 7 
x 0-45" veya e 





Z-2J2(cos459 4 isin459) veya 


IK .. R 
Z-2j2|cos— 4 isin— 
4| 4 3) 


| çözüm 








Z—-14V3i 


karmaşık sayısını kutupsal biçimde yazınız. 


| kavrama sorusu 


Kutupsal koordinatlar (r,0) yı bulalım. 


v Yl Y3” ya 2 


tanp Vİ - 3 ise B-609 





0—180'-60*—120' veya 0 — > 





Z—2cis120' veya Z- 205“ 


| çözüm 





Z—-23-2i 


karmaşık sayısını kutupsal biçimde yazınız. 


Kutupsal koordinatlar (r,0) yı bulalım. 


Y r-J(2/3 422 - 16-4 
23 


tanp -——-V3 ise B-60* 














R »X0—270'-60'—210* 
Z—4cis210* 
—2 
| kavrama sorusu | çözüm 
Aşağıda verilen karmaşık sayıları kutupsal biçimde yazı- a) ay 1-5, 0-270” 
nız. Z-—5cis270” 
a) 27--5i 
9 
b) Z--44 — p— 
r 
—5Z 
b) Ay r-4, 0-180* 
Z—4cis1809 
9 
İZ Ee 
Xx 
—-a fr 








Karmaşık Sayılar 


0900 





| soru 1 


Z—y24N2i 


karmaşık sayısının kutupsal biçimi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 











A) cos45' Hisin45* B) V2(cos45*--isin45“) 
C) 2(cos45*--isin459) D) 2v2 (cos459--isin459) 
E) 4(cos45*--isin45“) 


| soru 2 


Z—y34i 


karmaşık sayısının kutupsal biçimi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A) cos30' Hisin30* B) V3(cos30*--isin309) 
C) 2(cos30*--isin309) D) 2(cos60* -Hisin6O*) 
E) 2v3(c0s309--isin309) 


| soru 3 


Z-—14İ 


karmaşık sayısının kutupsal biçimi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


GC) V2cis120* 
E) 2cis135” 


A) V2cis45* B) 2cis459 
D) V2cis135* 


karmaşık sayısının kutupsal biçimi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A) 2cis 5” 
3 
117 


D) N3cis— 
) v3 5 5 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





| soru 5 


Z--2y2-2,2i 


karmaşık sayısının kutupsal biçimi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


| soru 6 


Zz—-J6-y3i 


karmaşık sayısının kutupsal biçimi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A) 2v3cis2109 
D) 2cis210* 


B) 2v2cis210* C)2v2cis240* 
E) 2v2cis270* 


| soru 7 

Z-3i 
karmaşık sayısının kutupsal biçimi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A) 3cis0* B) 3cis30* C) 3cis60* 


D) 3cis90* E) V3cis90* 


Z-2 
karmaşık sayısının kutupsal biçimi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A) ciso* 
D) V2cis180* 


B) V2cis0* G) 2cis0* 


E) 2cis180* 





6-B 7-D 





İkartezyeni, Karmaşık Sayılar 














45 45 











x2 2x 


| kavrama sorusu 


d200 


Kutupsal biçimde verilen Z—r.cisg karmaşık 
sayısını standart biçimde yazmak için kutup- 
sal koordinatları (r,9) düzlemde işaretlenir ve 
yandaki özel üçgenler yardımıyla reel kısım 
ve imajiner kısmı bulunur. 


| çözüm 





Z-4(cos30' -isin30*) 


karmaşık sayısını standart biçimde yazınız. 


| kavrama sorusu 





y 
Z 
4 
602 
- »X 
2/3 


Kutupsal koordinatlar (4,30“) 
Re(2)-2v3 

İm(Z)—2 

Z-2V342 


Cevap: 23421 


| çözüm 





Z-2(cos120*#isin1209) 


karmaşık sayısını standart biçimde yazınız. 


| kavrama sorusu 





Kutupsal koordinatlar (2,1209) 
Re(Z)-—1 

İm(2) v3 

Z—--14V3i 


Cevap: -14-V3i 


| çözüm 





Z- vEris 2 


karmaşık sayısını standart biçimde yazınız. 


| kavrama sorusu 





Sr. SİSÜ s4 5259 


4 A 


Kutupsal koordinatlar (V2,225*) 





Re(2)--1 
İm(Z)-1 
Z—-1-i 


Cevap: -1-i 


| çözüm 





a) Z-6cis180* 
b) Z—v3cis90* 


karmaşık sayılarını standart biçimde yazınız. 


a) 


180“ 


Kutupsal koordinatlar (6,1809) 
Re(2)--6 
İm(Z)-0 


X 7-6 


Cevap: -6 
Kutupsal koordinatlar (V3,909) 
Re(Z)-0 
İm(2) v3 
Z-V3i 


Cevap: v3i 








Karmaşık Sayılar 





| soru 1 


Z-2(cos45' Hisin459) 











karmaşık sayısının standart biçimi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) v2-4-vV2i B)24-2i 


D)2v242v2i 


| soru 2 
Z-cos2 *sin5 
3 3 
karmaşık sayısının standart biçimi aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 


A)148i B) V3 *i 


| soru 3 


Z-v3(cos1509--isin1509) 


karmaşık sayısının standart biçimi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


YL ei B)-34V8i C)-V3 43i 
Dp 3,4 g3, 3; 
2 g 
| soru 4 
Z-2cis315* 


karmaşık sayısının standart biçimi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





dg200 
| soru 5 
2 Bg 
6 


karmaşık sayısının standart biçimi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A)-3-3V3i B)-3v3-3i C)-3v3-43i 
D)-V3-i E)-3-3V8i 
(soru 6. 
Yandaki şekle göre, y 
Z karmaşık sayısının 
Z 
eşiti aşağıdakilerden 8 
ii 30 N 
hangisidir? 
A)-24-2vV3i B)-2v34-2i C)-444V3i 
D)-4vV3--4i E)-8v3-48i 


| soru 7 


Z—cosn*isinr 


karmaşık sayısının eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A)—1 B) -i c)0 D)i E)1 
| soru 8 
Z—y2cis2709 


karmaşık sayısının eşleniği aşağıdakilerden hangisidir? 





A) V2i B)-v2 co D) v2 E) V2i 
A) 1-i B) 2-2i o)-v24v3i 
D) v2-v2i E) y2 NZ; 
2 2 
I-A 2-C 3—E 4-D 5-B 6-D 7—A 8-E 





Karmaşık Sayılar 








kartezyen 








0000 


Z—r(cos6 -isino) karmaşık sayısının mutlak değeri (modülü ) |Z| <r dir. 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





Aşağıda verilen karmaşık sayıların mutlak değerini bulunuz. 
a) 2,-3(cos20*$isin20') 


b) Z,- VE, cos ği #isin -) 





C) Z,-cİS305* 


| kavrama sorusu 


Z-r.cis6 karmaşık sayısında |Z| —r dir. 


a) |Z,|<r,-3 
b) İZ. | r, v2 
c) |z,izr,z1 


| çözüm 





Aşağıda verilen karmaşık sayıların mutlak değerini bulu- 
nuz. 


a) Z,-c0s25.(cos72*4isin72) 
b) Z,-1--cos68'tisin68* 


COS2X—2C0Sİx-İ ve sİN2X—2SİNX.COSX olduğunu hatırla- 
yınız. 


1Z,-Z,| bulunur. 





| kavrama sorusu 


a) |Z,|r,—cos25* 

b) Yarım açı formülleri yardımıyla 
COS6B*—2c0s”349-1 
sin68“—2sin34“cos34* 

Z 442c0s 34“ -İ 4i2sin349.cos34“ 


Z,-2C0534*(c0s34' -isin34*) ise |Z,| —r,x2c0s34* 


Z,r,.cis9, ve Z,—r,.cis6, karmaşık sayıları arasındaki uzaklık |Z —Z,| yi bulmak için Z, ve 
Z, nin kutupsal koordinatları (r,,0,) ve (r,,9,) düzlemde işaretlerin oluşan özel üçgende 


| çözüm 





Z,-6cis18* 
Z,-4ciS108“ 


karmaşık sayıları arasındaki uzaklığı bulunuz. 


| kavrama sorusu 





Üçgende pisagor uygularsak 
|Z,-Z,|“ 4746-52 ise |Z,-Z,| 52-213 

Cevap: 213 
| çözüm 








Z,-10cis70* 
Z,-6cis130* 
karmaşık sayıları arasındaki uzaklığı bulunuz. 
A a —b”4-c”-2bc.cosA 
olduğunu hatırlayınız. 
(Kosinüs kuralı) 





130'-709—609 





Üçgende cos kuralı uygularsak 
IZ,—Z, E-6? 410? - 3.6.10c0s60 - 36 4100-60-76 
> 
ri 
İZ -Z,| -v76-2v19 
Cevap: 219 








kartezyen 





Karmaşık Sayılar 


0200 











| soru 1 


Z-6(cos47' -isin479) 


karmaşık sayısının mutlak değeri kaçtır? 








| soru 5 
Z,-5cis20* 
2,-12cis1109 


Z, ve Z, karmaşık sayıları arasındaki uzaklık kaçtır? 





A) V6 B)6 GC) cos47 D) sin47 E)12 
A)J6 B)8 Cc)10 D)13 E) 15 
|soru2. | soru 6 
Z,-8cis1409 
Z- 4cis 5” ' 
11 Z,<4ciS230* 
karmaşık sayısı veriliyor. karmaşık sayıları veriliyor. 
Buna göre, |Z| * |Z| ifadesinin değeri kaçtır? IZ.-Z,| kaçtır? 
A)4 B)6 08 D)10 mi2 | M8v5 B)6v5 C)5v5 D) 10 E)4v5 
E 
S 
gz 
> 
S 
z 
iz 
tol 
Lu 
ü 
i 
K 
| soru 3 Ş | soru 7 
Z—sin48“.(C0s43* *isin43“) Z,-4cis42* 
karmaşık sayısının modülü kaçtır? Z,-6cis102* 
karmaşık sayıları arasındaki uzaklık kaçtır? 
A) cos43* B) sin43* C) sin48* D) cos48* E)1 
A)2v7 B)6 C) 39 D)2v13 E)4v7 
| soru 4 | soru 8 
Z-14c0s108'#isin108* Z,-2cis20* 
karmaşık sayısının mutlak değeri kaçtır? Z,-6v2cis1559 
karmaşık sayıları veriliyor. 
A)1 B)2c0s18* o C)2sin18* Oo D)2sin54* Oo E)2c0s54 1Z.-Z,| kaçtır? 
A)2v13 B)8 C)8v2 D)10 E)10v2 
1-B 2-C 3-C 4-E 5-D 6-E 7-A 8-D 





Karmaşık Sayılar 








kartezyen 


Argüment - Esas Argüment 








0000 


Kutupsal biçimi Z—r(C0s9 *-isino) olan karmaşık sayının 0 açısına bu karmaşık sayının argümenti denir ve argZ—9 ile gösterilir. 
Eğer 0<0<2n ise 0 açısına bu karmaşık sayının esas argümenti denir ve ArgZ—9 ile gösterilir. 


Karmaşık düzlemde verilen bir karmaşık sayının argümenti x ekseniyle pozitif yönde (saat yönüne ters) yaptığı açıdır. 


KE 


argZ—d 
ArgZ—-9 


| kavrama sorusu 


argZ—0 
ArgZ—0 


argZ—0 
ArgZ—9 


| çözüm 





Kutupsal biçimi 
Z-3(C0os200* -isin200“) 


olan karmaşık sayının argümentini (argZ) ve esas argü- 
mentini (ArgZ) bulunuz. 


| kavrama sorusu 


argümenit: argZ—200* 


esas argümeni: ArgZ—200* 


| çözüm 





Kutupsal biçimi 
Z—4(cos840' Hisin8409) 


olan karmaşık sayının argümentini (argZ) ve esas argü- 
mentini (ArgZ) bulunuz. 


| kavrama sorusu 


argümenit: argZ—840* 
esas argümenit: 8409 nin esas ölçüsünü bulmak gerekir. 
840 (360 


7202 
120 





ArgZ—120* 


| çözüm 





y Yandaki şekle göre, 
Z karmaşık sayısının 
argümenti ve 

esas argümenti 


kaç derecedir, bulunuz. 





argZ—ArgZ—0—90*470*—160* 











Cevap: 160“ 
| kavrama sorusu | çözüm 
y Yandaki şekle göre, y argZ—ArgZ—0—360'-80*—280* 


Z karmaşık sayısının 
argümenti ve 
80* esas argümenti 

kaç derecedir, bulunuz. 


Z 


Cevap: 280" 



































ZVENİ Karmaşık Sayılar - 
— dg200 
| soru 1 | soru 5 
Z-4(cos115*--isin1159) Yandaki şekle göre, y 
karmaşık sayısının argümenti (argZ) aşağıdakilerden han- aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
gisidir? 
A) (ZJ-3 3 Xx 
A) 259 B) 65* C)105* D) 1109 E)1159 | B) ArgZ-215* gp 
C) Z—3cis2159 
D) Kutupsal koordinatları (3,215) 
E) argZ-235* 
| soru 2 | soru 6 
Z-5(Ccos220* 4 isin2209) Yandaki şekle göre, 
karmaşık sayısı veriliyor. aşağıdakilerden hangisi 
Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? doğrudur? 
Xx 
A) Kutupsal koordinatları (5,220) dir. 7 
B) (ZJ<5 e 
C) Argümenti 220 dir. £ A) ArgZ,-140* B) ArgZ,-130* C) ArgZ,-130* 
D) Esas argümenti 220" dir. 3 ArgZ,-320* ArgZ,-31 o ArgZ,-320* 
> o pm o 
E) Karmaşık düzlemde 2. bölgededir. Ş D) ArgZ,-110 E) ArgZ,-130 
z ArgZ,-32* ArgZ,-330* 
a 
ü 
R 
E 
| soru 3 Ş | soru 7 
Z—6(c0s740'-isin7409) Yandaki şekle göre, y 
karmaşık sayısının argümenti (argZ) aşağıdakilerden han- Z karmaşık sayısının Z 
gisidir? argümenti aşağıdakilerden 9 
hangisidir? > 
A) 7409 B)380* C)340* D) 40“ E)20* 
A)9 B) 90-0 C) 0-90“ D) 909-0 E) 20 
Z-—3(cos1180'--isin11809) Yandaki şekle göre, 
karmaşık sayısının esas argümenti (ArgZ) aşağıdakilerden cos(argZ, targZ,) 
hangisidir? kaçtır? 
A)20* B) 1009 C)200* D) 8209 E) 11809 
A) -1 B) — El c)0 
2 
1-E 2-E 3-A 4-B 5—E 6-C 7-B 8-E 





Karmaşık Sayılar 








kartezyen 








d20C 


Kutupsal biçimi Z—r(cos6--isin9) olan karmaşık sayıda kosinüs veya sinüsün işaretleri farklı verilirse ifade kutupsal biçime aşağı- 


daki tablodaki gibi çevrilir. 9 dar açı olmak üzere, 


Z nin düzlemde bulunduğu bölge| Argüment(argZ)|Z nin kutupsal biçimi 
Z—r(-cos6 Hisin9) G4) 2. bölge 180“-9 Z—r.cis(180'-0) 


Z—r(-cos6-isino) G3. bölge 180*--9 Z—r.cis(180*--0) 





Z—r(cos6-isino) (#2 4. bölge 360-9 Z—r.cis(360'-0) 


4 dar açı değilse trigonometri yardımıyla verilen açı dar açı türünden ifade edilir. Sonra yukarıdaki tabloya göre kutupsal biçime 


çevrilir. 


Eğer cosinüs veya sinüs yer değiştirmişse cos6 yerine sin(90*-0), sin yerine cos(90*-9) yazılıp yukarıdaki tabloya göre kutupsal 


biçime çevrilir. 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





Aşağıda verilen karmaşık sayıların argümentlerini ve ku- 
tupsal biçimlerini bulunuz. 


a) Z-3(-cos70'-isin70") 


b) Z-2(-co0s20'-isin20*) 
Cc) Z—4(cos35*-isin359) 


| kavrama sorusu 


a) (-.*)2. bölge 
argZ—180'-70*—110* 
Z-3cis1109 

b) (9) 3. bölge 
argZ—180*--20*—200* 
Z—2cis2009 

c) (4-4. bölge 
argZ—360'-35*—325* 
Z—4cis3259 


| çözüm 





Z-2(-c0s160'-isin1609) 
karmaşık sayısının argümentini ve kutupsal biçimini bu- 
lunuz. 


| kavrama sorusu 


COS160*——cos20", sin160*—sin20* 
Z-2(cos20'-isin209) 

(4,2) 4. bölge 
argZ—360'-20*—340* 

Z—2cis340* 


| çözüm 





Z—5(-sin43'-icos43*) 
karmaşık sayısının argümentini ve kutupsal biçimini bu- 
lunuz. 


| kavrama sorusu 


sin43*—cos47*, cos43“—sin47* 
Z-5(-cos47'-isin47*) 

(>) 8. bölge 
argZ—180*-4-47*—2279 
Z—5cİS227* 


| çözüm 





Z—1-i.tano (a dar açı) 


karmaşık sayısının argümentini ve kutupsal biçimini bu- 
lunuz. 


sino Ş 
(tana z e) olduğunu hatırlayınız. 
cosa 


sina Ccosa-isina 





Z-1-itana-—1-—i 














“cosa cosa 
Ni > (cosa -isina) 
(4,2) 4. bölge 
argZ—360'-o 





Z- İİ  cis(860*-a) 
cOosa 


——ğ—ğ—ğ—ğ——— «We ——— 





kartezyen 





Karmaşık Sayılar 


0000 











| soru 1 


Z-4.(-cos15'-isin159) 
karmaşık sayısının kutupsal biçimi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 








| soru 5 


Z--cosi- isin? 
5 5 


olduğuna göre, Arg(-Z) kaç radyandır? 








A) 4cis159 B) 4cis105* C) 4cis115* 
i AI BEZ o? ZE pi 
D) 4cis165* E) 4cis195* 5 10 5 5 5 
| soru 2 | soru 6 
i Z-2(-c0s230* #isin2309) 
2-2) cos” isin Ni 
4 4 karmaşık sayısı veriliyor. 
karmaşık sayısının kutupsal biçimi aşağıdakilerden han- | ArgZ kaç derecedir? 
gisidir? 
A)40* B) 50* Cc) 1309 D)230* E)310* 
A) 2cisr B) 20is. 7” C) 20is “” 
4 4 
D) 2cis 37 E) 2cis” 
4 4 
E 
$ 
gz 
Zx 
soru 3 Zİ soru7 
Z-—2(cos55' Hisin55“) > Z--sin40* --icos40* 
karmaşık sayısının esas argümenti kaç derecedir? karmaşık sayısının kutupsal biçimi aşağıdakilerden han- 
& gisidir? 
$ g 
A)35* B) 559 C) 1259 D) 2159 E)2359 
A)cis40* oB)cis50* C)cis110* D)cis130* E)cis220* 
| soru 4 | soru 8 
Z-v2(cos369-isin369) a dar açı olmak üzere, 
karmaşık sayısının esas argümenti kaç derecedir? Z—i-Flcotgş 
karmaşık sayısı veriliyor. 
m A A ML 
A)36* B)216* C)234* D)306* E) 3249 Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? a— ili 
1 
A) |Zk— 
Mlz sina 
B) ArgZ-90*-a 
C)Z- İİ cis(90* - a) 
sino 
5, İ 
D) (ZE —— 
ai sina 
E) ArgZ -360*-o 
1-D 2-C 3-E 4-E 5—-A 6-B 7-D 8-E 





Karmaşık Sayılar 








kartezyen 


Esas Argüment 








02300 


Standart biçimde verilen Z—x--yi karmaşık sayısının esas argümentini (ArgZ—09) bulmak için, 


y 


1.adım: tan6 bulunur. 


2.adım: Z—x*yi karmaşık sayısının karmaşık düzlemde kaçıncı bölgede olduğu belirlenir ve bölgeye göre ArgZ—9 yazılır. 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





Z-2-28i 


karmaşık sayısının esas argümentini (ArgZ) bulunuz. 


tan60*—vy3 olduğunu hatırlayınız. 


1.adım: tan ii --y3 


2.adım: Z-2-2V3i karmaşık sayısı karmaşık düzlemde 4. 
bölgededir. 


Buna göre, ArgZ—360'-60*—300* 








Cevap: 300“ 
| kavrama sorusu | çözüm 
—-V3-i Zİ 1 
a 2 1. adım: e girin 
karmaşık sayısı veriliyor. “ye 3 
(ArgZ) nin eşitini bulunuz. 2.adım: Z—-V3-i karmaşık sayısı karmaşık düzlemde 3. 
bölgededir. 
Gi Iduğ hatırl 
tan30 ri olduğunu hatırlayınız. Buna göre, ArgZ-180*4-30*-210* 
Cevap: 210 
| kavrama sorusu | çözüm 
Z-—3-2i 


karmaşık sayısının esas argümenti 4 olduğuna göre, tan6 


y 
X 


y 


ArgZ—09, Z—x*-yi ise tang - — olduğundan tan — MN Z 





kaçtır? bulunur. ) 
Cevap: -; 
| kavrama sorusu | çözüm 
Z—x*yi olmak üzere, 
Arg(Z --i) — Sa ise Arg(x * yi -i) — Se 
37 4 
Arg(Z -i) - — 
4 1. adım 2.adım 
eşitliğini sağlayan Z karmaşık sayılarının görüntülerini taa” yrHİ 3a 2.bölgede 
karmaşık düzlemde gösteriniz. 4 i * 
5 
1 YE olduğu için 
x 
—2yt1 x<O0veyt1>0 
0-x4y41 
x0 için y&—1 
y0 için x——1 x<0 ve y>—1 
y 
>X >X 








Z karmaşık|sayılarının 
görüntüsü 


———ğ—ğ—ğ—ğ—ğ——— «4 ne — 





Karmaşık Sayılar 





| soru 1 


27-—242i 











karmaşık sayısının esas argümenti aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


| soru 2 


Z--J6-V2i 
karmaşık sayısının esas argümenti aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A gp gi gi ağa 
6 3 6 6 3 
| soru 3 
Z-22-2y2i 
karmaşık sayısı veriliyor. 
ArgZ nin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 7 B) 3n Cc) on D) in E) Tir 
4 4 4 6 


| soru 4 

Z,-2-3iİ 

2,-—312i 
karmaşık sayıları veriliyor. 


Arg(Z,*Z.) ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


tin 


LAL E) 
4 6 


KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 








Y.T 


| soru 5 

Z—4-5i 
karmaşık sayısının esas argümenti 0 olduğuna göre, tan4 
kaçtır? 


A) -2 B) - 


| soru 6 
Z-——3--4i 


karmaşık sayısının esas argümenti 9 olduğuna göre, sin9 kaç- 
tır? 


| soru 7 


Z—x*yi olmak üzere, 
5n 

Arg(Z — 2) - — 

giz 2) 


eşitliğini sağlayan Z karmaşık sayılarının görüntüsü aşağı- 
dakilerden hangisidir? 








A) y B) y o) y 
2 *2 i2 
D) y E) y 
42 
»X 


| soru 8 


ArgiZ ti) 2 


7 


Arg(Z —i) — 2 


eşitliklerini sağlayan Z karmaşık sayısı aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)24i B)14i 








kartezyen 


Karmaşık Sayılar 














d200 


Z—x*yi olmak üzere, |Z-(a--bi) | —r şartını sağlayan Z karmaşık sayılarının görüntüsü merkezi M(a,b) ve yarıçapı r olan çember 


olduğunu öğrenmiştik. 


Buna göre, Z karmaşık sayılarından esas argümenti, en küçük olan ArgZ—9, 


AY y 


en büyük olan ArgZ—p dır. 


>X >X 





| kavrama sorusu 





| çözüm 





Z—x*yi olmak üzere, 
1Z-4i|—2 





1Z-4i| <2 
Merkezi M(0,4), yarıçap r-2 olan çemberdir. 














şartını sağlayan Z karmaşık sayılarından esas argümenti a) ay IMTILJOTJ 
a) en küçük olan kaç derecedir? en küçük olan 0—90“-30*—609 
b) en büyük olan kaç derecedir? gi 
İİ. 
olduğunu hatırlayınız. “ 
X 
O 
Cevap: 60“ 
b) ay IMTILTOTJ 
Er en büyük olan 0-909-4-309-1209 
İİ a 
30 Sİ 
o Xx 
Cevap: 120 
| kavrama sorusu | çözüm 
Z—x*yi olmak üzere, |Z46|-3v2 
IZ46|-3v2 M(-6,0), r-3/3 olan çemberdir. 
şartını sağlayan Z karmaşık sayılarından esas argümenti a) y IMTJLOTJ 
a) en küçük olan kaç derecedir? en küçük olan 0—180*-45*—135* 
b) en büyük olan kaç derecedir? 
c) en büyük olanı kutupsal biçimde yazınız. Xx 
olduğunu hatırlayınız. 
Cevap: 135“ 
Xx Xx 
b) IMTILJOT| 
en büyük olan 4—180*-4-45*—2259 
459 45“ 
xJ2 





Cevap: 2259 
c) r—3v2 ve 02259 olduğundan Z—3vV2cis2259 


Cevap: Z-3/2cis225” 


— << ---— EE — 





kartezyen 





Karmaşık Sayılar 


20 











| soru 1 


Z—x*yi olmak üzere, 

1Z-6i| <3 
şartını sağlayan Z karmaşık sayılarından esas argümenti 
en küçük olan kaç derecedir? 


A)30* B) 60* C) 1209 D) 150* E)210* 


| soru 2 


Z—x*yi olmak üzere, 

1Z-8i| <4 
şartını sağlayan Z karmaşık sayılarından esas argümenti 
en büyük olan kaç derecedir? 


A) 60* B) 1209 C)150* D)210* E) 2409 


| soru 3 


Z—x*yi olmak üzere, 

|Z-4i| <2 
şartını sağlayan Z karmaşık sayılarından esas argümenti 
en küçük olan kaç derecedir? 


A)120* B) 1509 C)210* D)240* E)300* 


| soru 4 


Z—x*yi olmak üzere, 

/Z-*-2i| v3 
şartını sağlayan Z karmaşık sayılarından esas argümenti 
en büyük olan kaç derecedir? 


A) 150* B)210* C)240* D) 300“ E)330* 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





| soru 5 


Z—x*yi olmak üzere, 

Z44|-2v2 
şartını sağlayan Z karmaşık sayılarından esas argümenti 
en küçük olan kaç derecedir? 


A) 459 B)60* C) 1359 D) 225 E)240* 


| soru 6 


Z—x*yi olmak üzere, 

Z42|-v2 
şartını sağlayan Z karmaşık sayılarından esas argümenti 
en büyük olan kaç derecedir? 


A) 459 B) 1359 C) 150“ D)225* E)315* 


| soru 7 


Z—x*yi olmak üzere, 

1Z-12i| <6 
şartını sağlayan esas argümenti en büyük olan karmaşık 
sayının kutupsal biçimi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 6cis60* B) 6v/3cis60* 
D) 6v3cis1209 


C) 6cis1209 
E) 12cis120* 


| soru 8 


Z—x*yi olmak üzere, 
1Z48|-4v2 


şartını sağlayan esas argümenti en küçük olan karmaşık 
sayının kutupsal biçimi aşağıdakilerden hangisidir? 


B) 4v2cis1359 C) 8cis135* 
E) 4v2cis2259 


A) 4cis1359 
D) 8v2cis1359 





2-B 


6-D 7-D 





LCIy UYARI 


Karmaşık Sayılar 














d200 


Kutupsal Biçimdeki Karmaşık Sayılarda Toplama-Çıkarma 


Kutupsal biçimdeki karmaşık sayılarda toplama veya çıkarma işlemi yaparken verilen karmaşık sayılar standart biçimde yazılarak 


toplama veya çıkarma işlemi yapılabilir. 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





Z,-3cis90* 
Z,-4cis180“ 


olduğuna göre, Z,*Z, toplamını bulunuz. 


| kavrama sorusu 


Z, ve Z, yi standart biçimde yazalım. 














y Ay 
743 
X Dr »X 
Za 
Z,-3i 2,--4 


Z,-3i ve Z,-—-4 olduğundan Z,*Z,-3i-4 bulunur. 
Cevap: 3i-4 


| çözüm 





Z,-6cis90* 
Z,-4cis270* 


olduğuna göre, Z.-Z, ifadesinin eşitini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


Z, ve Z, yi standart biçimde yazalım. 


y y 
Z6 
X Xx 
Zp-4 
Z,-86i Z,--4i 


Z,-6i ve Z,--4i olduğundan Z,-Z,-6i-(-4i)-10i bulunur. 
Cevap: 10i 


| çözüm 





Z,-4cis120* 
Z,-2ciS240* 


olduğuna göre, Z,*Z, toplamını bulunuz. 


Z, ve Z, yi standart biçimde yazalım. 





Z,--2428i 


Z,--242V3i ve Z,--1-v3i olduğundan 
Z,4Z,-(-242V8i)4(-1-V3i)—-3-4V3i bulunur. 
Cevap: -34-V3i 





———— E— 

















ZVER Karmaşık Sayılar ” 
yy 0200 
| soru 1 | soru 5 
Z,-2cis90* Z,-4cis150* 
Z,-3cis180* Z,-8cis210* 
olduğuna göre, Z,*2Z, toplamı kaçtır? olduğuna göre, Z,*Z, toplamı kaçtır? 
A)—3-2i B) 2-3i C)3--2i D)-242i E)—342i A) 23-61 B) -2y3-2i Cc) -6Y3-3i 
D)-6v3-2i E)-6v3--2i 
| soru 2 | soru 6 
Z,-4cis270* 
TT 
N > Z, —cis— 
Z,-5cis180 3 
olduğuna göre, Z,-Z, ifadesinin eşiti aşağıdakilerden han- Z,- cisi 


gisidir? 


A)5-4i B)-5-4i C)-544i D)5-4i E) 4-5i 


|soru3. 

Z,-8cis0* 

Z,-12cis180* 
olduğuna göre, 3Z,*22, ifadesinin eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





olduğuna göre, Z-Z, ifadesinin eşiti aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A) v3-i B)1 co D)-1-vV3i E) 1-v3i 
| soru 7 
Z,- v2ris 7 


Z,-cisr 
olduğuna göre, Z,-Z, ifadesinin eşiti aşağıdakilerden han- 
gisidir? 





A) 12 B)-8 co D)12 E)24 
A)-1 B)-i C)-1-2i D)i-1 E)2i 
| soru 4 | soru 8 
Z,-6cis90* 
e Z, -23cis 
Z,-2ciS270* 4 
” n i e 5 57 
olduğuna göre, |Z,*-Z,| ifadesinin eşiti kaçtır? Z,— AN 8cis7. 
olduğuna göre, Z, -Z, toplamı kaçtır? 
A2 B)4 C)6 D)8 E)10 bü yak : 
A) -2v6i B)-v6i c)o D) vi E) 2v6i 
1-E 2-A 3-C 4-B 5-D 6-E 7-B 8-A 





Karmaşık Sayılar 








kartezyen 








0000 


Kutupsal Biçimdeki Karmaşık Sayılarda Çarpma 


Z,zr,.(C0s6, *-isind.) ve Z,—r,.(C0s0, *isin6,) karmaşık sayıları veriliyor. Z, ve Z, çarpılırken bu karmaşık sayıların mutlak değerleri 


çarpılır, argümenileri toplanır. 


| kavrama sorusu 


Z,Z,-r,.r,(c0s(0,40,) Hisin(0, -0,)) —r,r,.cis(0,4-0,) 





| çözüm 





Z,-4cis40* 
Z,-2cis100* 


olduğuna göre, Z,.Z, karmaşık sayısını bulunuz. 


| kavrama sorusu 


Z,.Z,-r,.r,.cis(0,-0,) bağıntısından 
râ, r,-2, 0,-40*, 0,-100” 
r,.1,-4.2—8, 0,10,-140* 
Z,.Z,-8cis140* bulunur. 





Cevap: 8cis140“ 


| çözüm 





Z,-6cis70* 
Z,-4cis170* 


olduğuna göre, Z,.Z, çarpımını standart biçimde yazınız. 


| kavrama sorusu 


Z,.Z,-r,.r,.cis(0,--0,) bağıntısından 

r, 6, r,-4, 0,-70*, 0,-170” 
rr, -6.4-24, 0,40,-240* 
Z,Z,-24ciS240' ise 
Z,Z,--12-12N3i bulunur. 








Cevap: -12-12V3i 


| çözüm 





Z,.Z, çarpımının 


eşitini bulunuz. 





| kavrama sorusu 


Z,.Z,—r,.r,.cis(0,--0,) bağıntısından 





Z,-3cİS20*, Z,-2cis160* 
r,-3,(r,-2, 0,-20*,0,-160* 
r,.1,>6, 0,*0,-180* 


Z,.Z,-6cis180* 
Z,.Z,--6 bulunur. 





Cevap: -6 


| çözüm 





Z,-2-2V3i 
Z,-14i 


olduğuna göre, Z,.Z, ifadesini kutupsal biçimde yazınız. 


Z, ve Z, yi kutupsal yazalım. 








ç NP417-y2 


tand, -1-1 





0, -360'-60*-300* 0,-45* 
Z,-4cis300* ve Z,—v2cis45* olduğundan 


Z,Z,-4x2cis(30094-45*)-4v2cis3459 bulunur. 
Cevap: 4v/2cis3459 


























kartezyen Karmaşık Sayılar .- 
iel ad0ee0 
| soru 1 | soru 5 
Z,-2CİS53“ Yandaki şekle göre, y 
Z,-3cis117* Z,.Z, çarpımının 
olduğuna göre, Z,.Z, çarpımının kutupsal biçimi aşağıdaki- eşiti aşağıdakilerden 2 Zi 
lerden hangisidir? hangisidir? 2 
A) 6cis64* B) 6cis130* GC) 6cis140* 
D) 6cis1609 E) 6cis170* A) —12i B) -6 C) -6i D) 6 E) 6i 
| soru 2 | soru 6 
a Yandaki şekle göre, 
Z, —cis— 
5 Z,.Z, çarpımının 
in Si Ni P 
2, — MER eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 
olduğuna göre, Z,.Z, çarpımının kutupsal biçimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
A)-12 B) 12cis0 C) 12cis(90*--0) D)-12i E)12 
A) 4cis 27 B) 4ciş SE C) 4cisrx  D) 20is 37 E) cis 2. pi 
5 5 5 5 5 
gz 
> 
S 
z 
R 
a 
Ea 
ul 
| soru 3 ii | soru 7 
o © 
Z,-2ciS33 zg Z,—v3*4i 
Z,-3cİs87" Z,--24v2i 


olduğuna göre, Z,.Z, çarpımının eşiti aşağıdakilerden han- 
gisidir? 





A)-14vV3i B)-V34i C)-3v343i 
D)-3-4-3V/3i E) -6--6V3i 
| soru 4 
Z, - cis3, Z; - cis27 ve Z, - cis 
7 7 7 


olduğuna göre, Z,.Z,.Z, çarpımının eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 


E)-14i 





olduğuna göre, Z,.Z, çarpımının kutupsal biçimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 








A) cis165* B) 2cis165* C) 4cis165* 
D) 4cis1959 E) 4cis265* 
| soru 8 
Z, v3; ve 7, - v2 v2; 
2 2 2 


olduğuna göre, Z,.Z, çarpımının kutupsal biçimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) cis145* 
D) cis195* 


B) cis1559 C) cis1659 


E) cis205* 








Karmaşık Sayılar 








kartezyen 








Kutupsal Biçimdeki Karmaşık Sayılarda Bölme 


000 


Z,r,.(Cos6, tisin6.) ve Z,—r,(C0s0, isine) karmaşık sayılar veriliyor. Kutupsal biçimdeki iki karmaşık sayı bölünürken bu karma- 


şık sayıların mutlak değerleri bölünür, argümentleri çıkarılır. 


| kavrama sorusu 


z. 


eos, -6,) kisin(0, — 8,)| < Lcislo, —0,) 
2 2 





| çözüm 





Z,-6cis170*, Z,—3cis20* ve Z,-12cis100* 


olduğuna göre, 





ifadelerini kutupsal biçimde yazınız. 


| kavrama sorusu 





Z, Nh . 
—! - - cis(6, - 62) bağıntısından 
a) 21 - S cis(170* - 209) - 2cis150 
Z, 83 


2 


b) Za. 
2 





— cist100* 209) - 4cis80* 


G) Z,Z,-6.3.cis(170*4-209)-18cis190* 
2422 18 gisti909 1009) - 3 cis90> 
Zi 2 


| çözüm 






































Z,-9cis160* Zİ 
—--—cis(0, — 02) bağıntısından 
Z,-3cis25* Z Kk 
ağı. Sİ Ni İM mi 
olduğuna göre, Z. karmaşık sayısını standart biçimde ya- 7 — ea 259) - 3cis135 
zınız. < ği 
Z, 3 3. -3V2 3V2. 
-——İz * i 
Z N2 Ç2 2 2 
Cevap: v2 ,3V2, 
2 2 
| kavrama sorusu | çözüm 
Z,<3cİS50*, Z, —cis320* 
> karmaşık sayısını > n > i 
1 siz 2 - 7 cis(50* - 3209) - 3cis(-270') 
standart biçimde yazınız. > 





| kavrama sorusu 


Xx CM — 3cİS(—2709 4 3609) — 3cis909 — 3i 
1 


Cevap: 3i 


| çözüm 





2 w3ti 


14İ 





karmaşık sayısını kutupsal biçimde yazınız? 


Z,--J3*ive Z,—-1*i olsun. 


>X 








n348 -2 ve tan - 7 -80* 
A2 417 -y2 ve tano, -7-1 


0,-180-30-1509 ise Z,-2cis1509, 9,-45* ise Z,-v2cis45* 


Zi cis(150 — 459) - Y 2cis105“ 


Zye 





Z 
Cevap: v2cis1059 


———ğ—ğ—ğ——— «We —— 





Karmaşık Sayılar 


0100 








| soru 1 


Z,-2cis80* 
Z,-6cis175* 








Z> 


1 


olduğuna göre, ifadesinin kutupsal biçimi aşağıdaki- 


lerden hangisidir? 
yi 
C) — cis95* 
3 
E) 3cis75* 


A) 3cis95* B) cis95* 


D) 3cis85* 


| soru 2 


© (3cis429).(2cis549) 
ciS469 


Z 





olduğuna göre, Z karmaşık sayısının kutupsal biçimi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
A) 2cis50* 


B) 3cis40* C) 3cis50* 


D) 6cis40* E) 6cis50* 


| soru 3 


Z,-8cis72* 
Z,-2cis12* 


olduğuna göre, - nin standart biçimi aşağıdakilerden 


2 
hangisidir? 


A)4V3 44 B)4--4V3i C)2v34-2i 


D)24-2V3i E)14V8i 


| soru 4 


- (c0s279 kisin279) (Cos50* -isin509) 
COS287' -isin2879 


Z 





olduğuna göre, Z nin standart biçimi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





| soru 5 


Yandaki şekle göre, 


> karmaşık sayısının 
1 


standart biçimi 


aşağıdakilerden hangisidir? 





A)N3*i B)-14V3i C)-2v342i 


D)-242V3i E)-1-V3i 


| soru 6 


Yandaki şekle göre, 


mi karmaşık sayısının 
1 


standart biçimi 


aşağıdakilerden hangisidir? 





| soru 7 


z- 3—3İ 


ANİ 


karmaşık sayısının kutupsal biçimi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 





A) , 0is255* B) BN spss» C) 3 2cis2559 


D) 32 is2s> E) 3/2cis265* 


| soru 8 
e 
(cos759 -isin 759) 


karmaşık sayısının kutupsal biçimi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 





AV, 1 B) 14 N3; o-Y3, 1; A)cis5* © B)cist0* (o C)cis15* O D)cis25* O E)cis35” 
2 İz 22 2 

v3 p3 4; 

2 2 2 2 
I-A 2-E 3-D 4-C 5-B 6-A 7-B 8-C 





Karmaşık Sayılar 








kartezyen 








a»0a0 


Z,zr,cisd, ve Z,zr,cis0, ise Z,.Z,—r,.r,.Cis(0,-0,) olduğunu öğrendik. Z,.Z, karmaşık sayısının argümenti 





arg(Z,.Z,)—-0,-0, -argZ *arg2Z, 


formülüyle bulunur. 


| kavrama sorusu 


(argZ,-0, ve argZ,-0,) 


| çözüm 





Z,-4cis65* 
Z,-3ciS125* 


ise arg(Z,.Z,) kaç derecedir? 


| kavrama sorusu 


argZ,-65*, argZ,-125* 
arg(Z,.Z,)—-argZ,*argZ, 
—65*4125*—1909 
Cevap: 190“ 


| çözüm 





Z,-cis70* 
Z,-cis215* 
Z,-4cis185* 
ise Arg(Z,.Z,.Z,) kaç derecedir? 


| kavrama sorusu 


ArgZ, —70*, ArgZ,-21 5, ArgZ,- 1859 4701360 
36011 


Arg(Z,.Z,.Z,) <ArgZ, -ArgZ,*-ArgZ, 
11 
—70'4215*4185*—-470* . 
470" nin esas ölçüsü Arg(2,.2Z,.Z,)-110* 
Cevap: 110“ 


| çözüm 





Yandaki şekle göre, 
Z,.Z,.Z, çarpımının 
esas argümenti 


kaç derecedir? 





| kavrama sorusu 


ArgZ,-35*, ArgZ,-270'-35*-235*, ArgZ,-180'—-40*-140* 


Arg(2,.Z,.Z,)-ArgZ *-ArgZ,-ArgZ, 410/360 
360 (1 


—35* 4235941409410 50 
410" nin esas ölçüsü Arg(Z,.Z,.Z,) -509 
Cevap: 50" 


| çözüm 





Z—(1-V3i).(-2-2i) 


ise Z karmaşık sayısının esas argümenti kaç derecedir? 





Z,-1-V3i ve Z,--2-2i olsun. 





tan, -2-1 


B,260* 
0,-360*-609—300* 
ArgZ—Arg(Z,.Z,)-ArgZ s-ArgZ,—-300'4225*-525* 
ArgZ—525*-360*—1659 


B, 2459 
0, -270'-45*—2259 


Cevap: 1659 


———— E—— 





Karmaşık Sayılar 





| soru 1 

















0200 
| soru 5 











Z,-6cis27* Yandaki şekle göre, 
2,-4cİS83* Z,.Z, çarpımının 
olduğuna göre, arg(Z,.Z,) kaç derecedir? esas argümenti 
kaç derecedir? < 
A)100* B)110* C)120* D)130* E)140* 
Z; 
A)150* B)160* 0)170* D) 1809 E)190* 
|soruz. Lsoru6. 
Z,—cİS47*.cis63* Yandaki şekle göre, 
Z,-cİS53*.cİS87* cos(Arg(Z,.Z,)) kaçtır? 
olduğuna göre, arg(Z,.Z,) kaç derecedir? 
A) 2209 B)230* C)240* D) 250* E) 2609 
z 1 1 
3 A1 B) - Cc) 0 be: E)-1 
be 2 2 
S 
z 
is 
'n 
ü 
bi 
K 
| soru 3 $ | soru 7 
Z-(-2v312i).(V2-V2i) 
2,-2cis128 olduğuna göre, Z karmaşık sayısının esas argümenti kaç 
Z,—CİS254* derecedir? 
olduğuna göre, Arg(Z,.Z,.Z,) kaç derecedir? 
A) 1059 B) 1009 C) 95” D)85* E)75* 
A)80* B)90* C)100* D)1109 E)120* 
| soru 4 | soru 8 
Arg(Z,.Z,)-100* Z—(4-4i).(24-2i).8i 
Arg(2,.Z,)-110* olduğuna göre, ArgZ kaç derecedir? 
Arg(Z,.Z,)-130* 
olduğuna göre, Arg(Z,.Z,.Z,) kaç derecedir? A) 45* B) 90“ C)1359 D)180* E)270* 
A)150* B) 160* 0)170* D)180* E)190* 
1-B 2-D 3-C 4-C 5-D 6-A 7-A 8-B 





Karmaşık Sayılar 








kartezyen 








Z,-r,cis0, ve Z,-r,cis6, ise > - İ-cis(o, -0,) olduğunu öğrendik. 


2 2 





ar 2) - 0,-0,-argZ,-argZ,, (argZ,— 0, ve argZ,-.) 
2 


| kavrama sorusu 


d000 


Zı 


7 karmaşık sayısının argümenti 
2 


formülüyle bulunur. 


| çözüm 





Z,-2cis80* 

Z,-4cis140* 

Z,<4cİS250* 
aşağıdaki ifadelerin esas argümentini bulunuz. 
a) Z 


b) 


Z, 
Z3 
Z> 
Z 
c) 7. 
72, 
Zg 
Z> 





d) 





ZE, 


| kavrama sorusu 


ArgZ,-80', ArgZ,—-140*, ArgZ,-250* 








a) Arg Z —ArgZ,-ArgZ, -1409-80*—60* 
Cevap: 60“ 
2). A z —ArgZ.-ArgZ,-250'-140'—110* 

Cevap: 110 
co) Arg 7 —ArgZ,-ArgZ,—80'-2509--170* 
—17094-360'-190* 

Cevap: 190 


d) Ara) | —ArgZ,*ArgZ,-ArgZ,-80* 4 140'-250'--30* 


3 
—30*--360*—3309 
Cevap: 330 
23 —ArgZ,-ArgZ -ArgZ,-140'-80'-250*--190* 
Z,Z3 





e) Ara 


—190*--360*—170* 
Cevap: 170 


| çözüm 





Arg(Z,.Z,)-105* 
Z 
Arg| 1 | - 459 
oi) 


olduğuna göre, ArgZ, ve ArgZ, kaç derecedir? 


| kavrama sorusu 


ArGIZ,.Z>) - ArGZ, * ArgZ; -105* 
Z, o 
Ara) 2) - ArgZ, - ArgZ; -45 
* 


2ArgZ,-150' ise ArgZ,-75* dir. 
ArgZ,-75* ve ArgZ,*Arg2,—-105' için ArgZ,-30* 


| çözüm 














OVE-Y 
Ni v3 şi 


karmaşık sayısının esas argümenti kaç derecedir? 


Z 


Z,-V2-V6i ve Z,-vV3*i olsun. 





tano, - —İ- ise 0, -30* 


tanp - VS - ya ise B-60* 


v2 3 


9,-360'-60*-300* 








ArgZ — Ar 2 


) ArgZ, — ArgZ, —-300'-309-270* 
2 


Cevap: 270" 


— << — E——— 











? Karmaşık Sayılar 
kartezyen, Za 2000 


| soru 1 | soru 5 








Z,-cis50* ArgiZ,.Z,) 1359 
Z,-cis310* Arg(Z,.Z.)-1009 
olduğuna göre, aral Ze) kaç derecedir? olduğuna göre, araf Ze) kaç derecedir? 
1 3 
A) 1009 B) 1609 C)240* D) 250* E)2609 | A)ao* B)35* Cc)30“ D) 259 E) 159 


| soru 2 | soru 6 

Arg 2) 70 
2 

Arg 2) - 55 
3 


olduğuna göre, aral 7s) kaç derecedir? 
1 


Yandaki şekle göre, 


araf 21) kaç derecedir? 
Z> 








A)95* B) 1059 C) 2459 D) 2559 E) 2659 
) ) ) ) A) 2459 B) 2359 C)225* D) 1259 E)115* 


KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 


| soru 3 | soru 7 


- (Cos112' kisin1129).(Cos66' * isin66*) 


i 
Z Z-—- 
cos 589 4 isin 589 N34N3i 





olduğuna göre, Z karmaşık sayısının esas argümenti kaç karmaşık sayısının esas argümenti kaç derecedir? 
derecedir? 


A)315* B)225* C)135* D)90* E)45* 
A) 1009 B)110* C)120* D) 1309 E)140* 


| soru 4 | soru 8 














© Cos20'-isin209 7- —2 
—sin409 - icos40' cis1209 
olduğuna göre, ArgZ kaç derecedir? karmaşık sayısının esas argümenti kaç derecedir? 
A)20* B) 1209 C)160* D)210“ E)3409 | A)6o0“ B)120* G)150* D)210* E) 2409 
1-E 2-D 3-C 4-D 5-B 6-B 7-A 8-A 


<< —-azmş—————— 





Karmaşık Sayılar 








kartezyen 








0000 


Karmaşık Sayının Orjin Etrafında Döndürülmesi 


Z 





formülüyle bulunur. 


| kavrama sorusu 


Karmaşık düzlemde, Z—r.cis9 sayısına karşılık gelen noktanın orijin etrafında pozitif 
yönde a derece döndürülmesiyle elde edilen noktaya karşılık gelen karmaşık sayı, 


Z' -r.cis(0 4 a) -r.cis6.cisa - Z.cisa ve formülüyle bulunur. 


Negatif yönde « derece döndürülmesiyle elde edilen karmaşık sayı | Z'—Z.cis(360*- a) 


| çözüm 





Z—3cis80* 


karmaşık sayısının orijin etrafında pozitif yönde 50* dön- 
dürülmesiyle elde edilen karmaşık sayıyı bulunuz. 


| kavrama sorusu 


Z'-Z.cisa bağıntısından 
Z-Z.cis50* 
Z'—3cis80”.cis50* 


Z-3cis(809-4509) -3cis130“ 
Cevap: 3cis130“ 


| çözüm 





Z—4cis1109 


karmaşık sayısının orijin etrafında negatif yönde 290 dön- 
dürülmesiyle elde edilen karmaşık sayıyı bulunuz. 


| kavrama sorusu 


y Z'-Z.cis(360*-o) bağıntısından 
Z'-Z.(cis3609-2909) 
si 1809 —4cis110“.cis70* 
z x —4cis(11094-70*)—4cis1809 


olduğundan Z'—-4 tür. 
Cevap: -4 


| çözüm 





Z—2-3i 
karmaşık sayısının orijin etrafında pozitif yönde 90* dön- 
dürülmesiyle elde edilen karmaşık sayıyı bulunuz. 


| kavrama sorusu 


Z'—Z.cisa ve cis90*—i olduğuna göre, 
Z'-Z.cis90*—(2-3i)(i) -2i-3i—2i43 





Cevap: 3*2i 


| çözüm 





Z-1-43i karmaşık sayısı pozitif yönde o derece döndürüldü- 
ğünde Z'—-2i karmaşık sayısı elde ediliyor. 


a kaç derecedir? 


Z' ve Z karmaşık sayılarını kutupsal biçimde yazalım. 





y 
9 
X 
2 Z' 
Z'—2cis270* rJPAN3R - ya -2 


tanf — “ 9-609 
Z—2cis60* 
Z-Z.cisa bağıntısından 
Zcis2709 - İcis60*.cisa ise cis2709—cis(60*--a) 


270*-60* to ise 210*—a 
Cevap: 210" 








Karmaşık Sayılar 


20 








| soru 1 


Z—6cis110* 
karmaşık sayısının orijin etrafında pozitif yönde 809 dön- 
dürülmesiyle elde edilen karmaşık sayı aşağıdakilerden 
hangisidir? 








A) 6cis30* B) 6cis80* G) 6cis190* 


D) cis190* E) cis220* 


| soru 2 

Z—4cis40* 
karmaşık sayısının orijin etrafında pozitif yönde 2309 dön- 
dürülmesiyle elde edilen karmaşık sayı aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)3i C)-2i E)-4i 


| soru 3 
Z—3cis20* 
karmaşık sayısının orijin etrafında negatif yönde 80* dön- 


dürülmesiyle elde edilen karmaşık sayı aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) 3cis1009 B)3cis160* GC) 3cis260* 
D) 3cis180“ E)3cis300* 


| soru 4 
Z—6cis50* 


karmaşık sayısının orijin etrafında negatif yönde 260 dön- 
dürülmesiyle elde edilen karmaşık sayı aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)-3V3--3i B)-3--3V3i 
D)-2v342V3i 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





| soru 5 
Z—144i 


karmaşık sayısının orijin etrafında pozitif yönde 1809 dön- 
dürülmesiyle elde edilen karmaşık sayı aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)144i B) 1-4i C)-144i D)-1-4i E)-4-i 


| soru 6 
Z—-3--5İ 
karmaşık sayısının orijin etrafında negatif yönde 909 dön- 


dürülmesiyle elde edilen karmaşık sayı aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)5-3i B)5-4-3i C)-5-3i D)345i E)-543i 


| soru 7 


Z--14i 


karmaşık sayısı orijin etrafında pozitif yönde « derece döndü- 
rüldüğünde Z'—-2i karmaşık sayısı elde ediliyor. 


o kaç derecedir? 


A)45* B)90* C)135* D) 225 E)315* 


| soru 8 


Z—-y54i 
karmaşık sayısı orijin etrafında negatif yönde o derece döndü- 
rüldüğünde Z'-1-v5i karmaşık sayısı elde ediliyor. 


a kaç derecedir? 


A) 60* B)90* C)150* D) 1809 E)270* 





2-E 


6-B 





Karmaşık Sayılar 








kartezyen 








A » o te 


Kutupsal Biçimde Verilen Karmaşık Sayıların Kuvvetini Bulma 


Kutupsal biçimi Z—r.cis9 olan bir karmaşık sayının n inci kuwveti alınırken r nin (mutlak değerinin) n inci kuvveti alınır argümenti n 


ile çarpılır. Z—r.cis9 ise| Z'—r”.cis(n.0) | dir. Bu eşitliğe De Moivre eşitliği denir. 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





Z—2cis20* 


olduğuna göre, Zİ karmaşık sayısını kutupsal biçimde ya- 
zınız. 


| kavrama sorusu 


Z'r".cis(n.6) bağıntısından 
Zİ-2.cis(5.209)—32cis100* 
Cevap: 32cis100* 


| çözüm 





Z-3ciSs2159 


olduğuna göre, Z' karmaşık sayısını kutupsal biçimde ya- 
zınız. 


| kavrama sorusu 


Z"-r".cis(n.0) bağıntısından 860/360 


Z'-3'.cis(4.215*)—81cis(8609) -81.cis1409 , 7202 
140 





Cevap: 81cis140" 


| çözüm 





Z - 2cis1 
3 


olduğuna göre, Z' karmaşık sayısının eşitini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


y Z'—r".cis(n.6) bağıntısından 


2-2 cis (2) 
1809 3 
-512 öm : 
Ni Z —2 .cis(3n)—2 cis(3n—2n) 
Z*-2* cisn—512.cis180* 
Z?--512 


Cevap: -512 


| çözüm 





y Yandaki şekle göre, 
y)Z”Z, 
z 3 
b) —2 
Z 1 





karmaşık sayılarının 


eşitlerini bulunuz. 


Z,-2cis20", Z,—-4cis140* 


a) y Z,-2 cis(2.209)-4cis40* 
Z,.Z,-4.cİS40* 4cis140*-16.cis180* 
o 2 
ip Z,.Z,--16 
Xx 
Cevap: -16 
b) ay Z,'—4*.cis(3.1409)-64cis420* 


Z,İ—2.cis(6.209)-64cis1209 
Z,  64cis420 


Z6  64cis120 





—cİs(420'-120“) —cis300* 








Karmaşık Sayılar 


a Ö/ o (» 








| soru 1 


Z-2cis18” 
olduğuna göre, Z' karmaşık sayısının kutupsal biçimi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 








A) 4cis72* B) 8cis72* 


D) 16cis72* 


C) 16cis54' 
E) 32cis72* 


| soru 2 

Z—3cis65* 
olduğuna göre, Zz karmaşık sayısının kutupsal biçimi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


A) 3cis1109 B) 3cis130* C) 9cis110* 
D) 9cis130* E)27cis130* 


| soru 3 

Z—cis320* 
olduğuna göre, Z karmaşık sayısının kutupsal biçimi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


A) cis170* B) cis160* 


E) cis130* 


C) cis1509 
D) cis140* 


| soru 4 


Z—vy2cis65* 


olduğuna göre, z" karmaşık sayısının kutupsal biçimi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





| soru 5 
Z -2cis” 
4 


olduğuna göre, Z' karmaşık sayısının eşiti aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A) -16 B) -16i C)-16-16i 


D)16 E) 16i 


| soru 6 


Z-cisl 
5 


olduğuna göre, z” karmaşık sayısının eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A)-i 


B)-1 O 14i 


| soru 7 


Yandaki şekle göre 
7 


2 


karmaşık sayısının 


eşiti aşağıdakilerden 





hangisidir? 


B)-12-12V3i C)-12v3-12i 


E)-6v3-8i 


A)-6v3--6i 
D) -6-6Y3i 


| soru 8 


Yandaki şekle göre 
Z,.Z, karmaşık sayısının 


eşiti aşağıdakilerden 








hangisidir? 
A) 32cis310* B)32cis300* C)32cis2909 
D) 64cis290* E) 64cis310* 
A) -2v34-2i 
D)-2v3-2i 
1-D 2-D 3-B 4-C 5-A 6-E 7-E 8-D 











kartezyen Karmaşık Sayılar a 


| kavrama sorusu | çözüm 


Z—cis15* 











1 
z6 
—909 4 3609 - 2709 


y 








Z“ -cis(-6-15) -cis(-909) 








olduğuna göre, > karmaşık sayısının eşitini bulunuz. 





>X w — CİS270' — —i 


—cis(-909) 
—cis(-90*-4-360') 
—cis(2709) 

—-İ 


Cevap: -i 


| kavrama sorusu | çözüm 


Z—2(c0s40'--isin40“) Z —2(cos40'-isin409) ise (*,-) 4.bölge 
Arg(Z)-360*-40*—3209 
Z-2cis320* 

X (Z) 9-25 cis(6.320) -64cis(19209) 
(Z)*—64cis1209 1920 (360 
(Z)9--32-432Y3i ep 


120 





olduğuna göre, (2) karmaşık sayısının eşitini bulunuz. 





Cevap: -324323i 


tandart biçimde verilen Z—x--yi karmaşık sayısının n. kuvvetini almak için ilk önce karmaşık sayı kutupsal biçimde yazılır sonra 
De moivre eşitliği kullanılır. 





| kavrama sorusu | çözüm 


Z—-N3$i Z-v3$i kutupsal biçimde yazalım. 
r—-J3) 2 -2 


tana - | ise 0-309 


NE) 


Z—2cis30* 
Zİ-2.cis(5.309)—32cis150* 





olduğuna göre, Zİ karmaşık sayısının eşitini bulunuz. 


Zİ--16/34-16i 








Cevap: -1634-16i 


————-<W .—— 





Karmaşık Sayılar 


0200 





| soru 1 


Z—cis15* 











1 
olduğuna göre, z8 karmaşık sayısının eşiti aşağıdakiler- 


den hangisidir? 


A) -V2 -J3i SEE SAP 
Dp) V2,N2; gp v2 NE, 
23 2 3 
| soru 2 
Z - İcis30* 
4 


olduğuna göre, > karmaşık sayısının eşiti aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A)4v3-4i B) 4-4V8i C)2v3-2i 
D)2-2V3i E) V3-i 
| soru 3 
Z—N2.(cos15*--isin15*) 


olduğuna göre, (2) karmaşık sayısının eşiti aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


B)2v3-2i C)-2-2V3i 


E)-242V3i 


A)2-2V3i 
D)24-2V3i 


| soru 4 
Z— 2 0is20* 


1 


olduğuna göre, Pr karmaşık sayısının eşiti aşağıdakiler- 


den hangisidir? 


KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





| soru 5 


Z-1-3i 
olduğuna göre, Z' karmaşık sayısının eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)32 B)64 C) -32i D)-32 E)-64 


| soru 6 
Z—-14V3i 
olduğuna göre, Z karmaşık sayısının eşiti aşağıdakilerden 


hangisidir? 


A) 128v34-128i 
D)64v3--64i 


B) 128--128/3i C) 64-64/3i 
E)64--643i 


| soru 7 
Z—-1-i 


olduğuna göre, Z” karmaşık sayısının eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) -64 B)-64i C)-32 D) 64 E) 64i 
| soru 8 
1 i 
Z e e 


olduğuna göre, Z karmaşık sayısının eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 











1 . 11, LR 
A)644-643i B) -64v34-64i C)-64464v3i | İŞE Şİ eri a ei 
D)-32-32V3i E) -32v3-32i D-L,. İş EY 1-i 
7 FE ) 
1-E 2-C 3-A 4-D 5-B 6-E 7—-A 8-C 





Karmaşık Sayılar 








LCIy UYARI 








0900 


Z-r.cis6 ise Z"—r".cis(n.0) olduğunu öğrendik. Z" karmaşık sayısının argümentini bulmak için, | arg(Z”) -n.9—n.argZ, argZ—-9 


formülü kullanılır. 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





a) Z-2cis70* 
olduğuna göre, Arg(Z') kaç derecedir? 
b) Z—3cis65* 


olduğuna göre, Ars Ze) kaç derecedir? 


| kavrama sorusu 


Arg(Z”)—n.ArgZ bağıntısından 
a) ArgZ—70*, Arg(Z)—-4.ArgZ—4.70*-280* 

Cevap: 280" 
b) ArgZ—65*, Aral ze) —Arg(Z İ) --8.ArgZ—-8.65*—-5209 





—5209 nin esas ölçüsü -520-4720—200' dir. 
Cevap: 200“ 


| çözüm 





Yandaki şekle göre 
a) Arg(Z,".Z,”) kaç derecedir? 
Z 


b) Ara 25. kaç derecedir? 
1 





| kavrama sorusu 


ArgZ,-20*, ArgZ,-360*-50*-310* 
a) Arg(Z,.Z,)—-ArgZ,*4ArgZ, -3ArgZ,*-2ArgZ, 
—3.20*42.310*-680*, 680'-360*-320* 


Cevap: 320" 
b) are 22 | -ArgZ,-ArgZ,* 
i —ArgZ,-6.ArgZ, 
—310'-6.20'-1909 
Cevap: 190 


| çözüm 





Arg(Z,.Z,)-140* 


Z.* 
Arg| 22. | -160* 
sz) 


olduğuna göre, ArgZz, ve ArgZ, kaç derecedir? 


| kavrama sorusu 


ArgiZ,”.Z,)  ArgZ,” 4 ArgZ, - 2ArgZ, 4 ArgZ, - 1409 


4 
An Ze) ArgZ,* - ArgZ” - 4ArgZ, — 2ZArgZ, -160* 
i t 

















SArgZ,-300* 
ArgZ,-60* 
ArgZ,-60' ve 2ArgZ, *ArgZ,-140' için 
2ArgZ,*60*—-1409 
ArgZ,-40* 


Cevap: ArgZ,—40', ArgZ,—60* 


| çözüm 





(8cis759)İ.(2cis1059)? 
4cis859 





Z— 


olduğuna göre, ArgZ kaç derecedir? 


Z,-3ciS75, Z,-2cis105* ve Z,-4cis85* olsun. 
Zi Ze 
Z- 2 ve ArgZ,-75, ArgZ,—105*, ArgZ,-85* dir. 
3 
2/25 


ArgZ - Sİ | — ArgZ,* 4 ArgZ,” - ArgZ, 
3 


—3ArgZ, *-2ArgZ,-ArgZ, 
—3.7542.105-85 
—350* 

Cevap: 350 


———— «MW. —— 





























ZVER Karmaşık Sayılar 
KARE 22900 
| soru 1 | soru 5 
Z—4cis35 Arg(Z? Z,)-85 
olduğuna göre, Arg(Z') kaç derecedir? z3 
Arg zl) -90* 
Z> 
A) 1809 B)210* C)240* D)270* E) 300“ , N , 
olduğuna göre, Arg(Z,) kaç derecedir? 
A) 159 B) 259 C)35* D) 40* E)459 
| soru 2 | soru 6 
Z-2cis75 Araz? z) - 1409 
olduğuna göre, Ard sis) kaç derecedir? 
zu) “Os Arg - -209 
Z5 
sy Bizg OE di Eey9 olduğuna göre, Arg(Z;) -Arg(Z;”) kaç derecedir? 
A)210* B) 1809 C)150* D) 1209 E)90* 
fs 
$ 
z 
> 
S 
— 
E 
| soru 3 g | soru 7 
Yandaki şekle göre a Z—(cis429)* (cis329) 
ui 
Arg(ıZ,”.Z.) E olduğuna göre, ArgZ kaç derecedir? 
kaç derecedir? 
A)210* B) 200 C0)190 D) 1809 E)170* 
A) 1959 B) 205“ C)2159 D) 2259 E) 235“ 
| soru 4 | soru 8 
Yandaki şekle göre y © 6cis48* 
z Z, (2cis729)* 
Aral 23 405 
i olduğuna göre, ArgZ kaç derecedir? 
kaç derecedir? 2 ” 
Z> A) 1689 B) 178“ C)182 D) 1929 E)202* 
A) 2309 B) 2509 C) 2609 D) 2809 E) 3009 
1-B 2-E 3-D 4-B 5-C 6-A 7-B 8-D 








Karmaşık Sayılar 








kartezyen 


Karmaşık Sayının n. Dereceden Kökleri 








Zr.cis0 karmaşık sayısının n. dereceden kökleri, keZ olmak üzere, 





0000 








bağıntısında k yerine 


1 o 
we VZ - Zn Via 2222) 


0,1,2........ n-i değerleri verilerek bulunur. Buradan bir karmaşık sayının n. dereceden n tane kökü bulunur. 


Bir Karmaşık Sayının Karekökünü Bulma 





Wz VZ - Ves 2 2 ii ) bağıntısından yararlanarak Z karmaşık sayısının karekökü 


2 


VE vrf EE) si en VZ wo -vris) 2) 


k-t1için VZ-w, - Vice) 2120) 





| kavrama sorusu 


formülüyle bulunur. 


| çözüm 





Z—4cis80* 


karmaşık sayısının kareköklerini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


NZ —Wg > yr.cis (Çİ — Yes) — 2cis40* 
NZ - w, > Viis|2 i 1809) Yö cis 2 .1809) — 2cis2209 


| çözüm 











Z—-14V3i 


karmaşık sayısının kareköklerini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


Z--14V3 ifadesini kutupsal biçimde yazalım. 
ji 3) <2 
tanB- Vi - (3 ise p-60“ 


»>xX 0-1809—609-1209 
Z -2cis1209 











Z--143i-2cis120* karmaşık sayısının karekökü 


VZ wp — Ves) 2) - YE ss) | - V 2cis60* 


2 


vVZ-w, Vres| 2 H sor) - Yes > 1809) - V 2cis240* 


| çözüm 














Z—-—16i 


karmaşık sayısının kareköklerinin eşitini bulunuz. 


Z--—16i ifadesini kutupsal biçimde yazalım. 
y r—16, 0-270” 
Z-16cis270* 


VZ Wp yes) 2) 


— V16.cis (2 - 4cis1359 





W,--2v24-2vV2i 
sf 9 
vVZ - W, > vris| 2 4180») 
z Ya cis 7» 1809) 


2 
— 4cis3159 


w,-2v2-2V2i 











Karmaşık Sayılar 





| soru 1 


Z—9cis50* 











karmaşık sayısının karekökleri aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) 43cis25',3cis2159) B) (3cis25*,3cis225') 
C) 13cis259,3cis2059) D) (9cis25*,9cis205*) 
E) 19cis25*,9cis215*) 


| soru2 
Z—16cis72* 


karmaşık sayısının kareköklerinden biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) 4cis32* 
D) 4cis1569 


B) 4cis38* C) 4cis126* 


E) 4cis216“ 


| soru 3 


alg 


karmaşık sayısının kareköklerinden biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


D)-V2 4NV2i E) v2 4NV32i 


| soru 4 


Z—-v34i 
karmaşık sayısının karekökleri aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) (v2cis15*,v2cis1059) 
B) (2cis15*,2cis1959) 
C) 1cis30*,cis2109) 

D) (V2cis15*,/2cis1959) 
E) (v2cis759,V2cis2559) 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





0000 


| soru 5 


Z-2-23i 
karmaşık sayısının kareköklerinden biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) cis150* 
D) 2cis210* 


B) cis3309 C) 2cis120* 


E) 2cis330* 


| soru 6 


Z--2-2J8i 


karmaşık sayısının karekökleri aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) (-14V3i,1-V3i) 
B) (14vV3i.-1-vV3i) 
C) (-14V3i,—1-vV3i) 
D) (V3-i-V3-4i) 
E) (W34i“V3-i) 


) 
) 


| soru 7 
Z-2i 


karmaşık sayısının karekökleri aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) (ii 
B) (-21,2i) 

O ij 
D) 4141.14 
E) 4-1411-i) 


| soru 8 


Kareköklerinden biri Z,—2cis250* olan karmaşık sayının 
diğer kökü aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2cis70* 
D) 4cis140* 


B) 4cis70* C) 2cis140* 


E) 2cis210* 





Yı 
| 
iri 


6-A 











kartezyen Karmaşık Sayılar > 
İzi, .»8 


WE z VZ - Vreis|* - a ) bağıntısından yararlanarak 











Küpkök Dördüncü dereceden kök Beşinci dereceden kök n. dereceden kök 
(9 
VE Vrcis| 2) VZ wp - Yeis 2) VZ wp, - ve VZ -wg Yresl | 
vw Vr sz iş 120) W, > Vreis/2 i sor) - Yeis) 2 72) W, > Vreis| 2 27) 
4 5 n n 
* 145) W> — Yr.cis BG * e ) 


v 216) 





e 
a|& 


m Ves) e — 240) W> - Vrcis| s1e0*) w, - Ür.cis 
Wa — Ves) 


- ; 270) wa — Vr.cis 





wp > Yi) Pa , (n— ye) 


n 


wW, Yr.cis 





ale al 


* 280) 


şeklinde bulunur. 


| kavrama sorusu | çözüm 

















Z-2cis120* 
a) VZ- Wo > yp )- V2.cis40* 

karmaşık sayısının 3 
a) küpköklerini <a, Bis s1209) -İ/2.cis160 
b) dördüncü dereceden köklerini > 1209 ği 

ei Bn isi - Ve. Bis) 4200) - V2.cis280“ 
c) beşinci dereceden köklerini 3 
bulunuz. b) İZ -w, 12. Bos 2”) - Y2.cis30* 








4 
-Y2.cis e. s0”) 42.cis1209 


— 41809) -YZcis210* 








- Y2.cis 
o) YZ- vi 


m 270) -Y2.cis300“ 





” ) VE ize 
-Y2.cis — 472) Y2.cis96* 








w, - YZcis . saa) YZ.cis168* 





-Y2.cis < 4 216) -Y2.cis240* 


w, <ÜZ2.cis e $ 2089) - Y2.cis3129 


| kavrama sorusu | çözüm 








Z—-8i Z--38i ifadesini kutupsal biçimde yazalım. 
karmaşık sayısının küpköklerini bulunuz. y r-8, 0270 
Z—8cis2709 
9 





X o 
VE VE is l - 2cis90* - 2i 
E W VE is * 120) 
- 2cis2109 -—y3 -i 
Wa — VE is > n 240) 


— 2cis3309 - y3 —i 











Karmaşık Sayılar 





| soru 1 


Z—cis60* 











karmaşık sayısının küpkökleri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (cis209,cis1409,cis2409) 
B) (cis20*,cis1309,cis2609) 
C) 1cis209,cis1409,cis25091 
D) (cis20*,cis140*,cis260*) 
E) (cis20*,cis110*,cis2009) 


| soru 2 


Aşağıdakilerden hangisi Z—cis1009 karmaşık sayısının 
dördüncü dereceden kökü olamaz? 


A) cis25* B) cis115* C) cis205* 
D) cis295* E) cis305* 

| soru 3 

Aşağıdakilerden hangisi Z—32cis409 karmaşık sayısının 


beşinci dereceden kökü olamaz? 


A) 2cis8* 
D) 2cis286* 


B) 2cis80* GC) 2cis1529 


E) 2cis296* 


| soru 4 
7—— 


karmaşık sayısının küpkökleri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 1-2) B) (-2,14-V3i—1-/3i) 
C) (-2,1-4-3i,1-/3i) D) (-2,v3-i,v3-i) 
E) (-2,v34i,-V3-i) 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





d200 


| soru 5 
Z—-i 


karmaşık sayısının küpköklerinin biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


| soru 6 
y3 


Aşağıdakilerden hangisi Z — >* e karmaşık sayısının 


dördüncü dereceden kökü olamaz? 





A) cis295* 
D) cis105* 


B) cis2859 C) cis1959 


E) cis15* 


| soru 7 


1 3. 
Aşağıdakilerden hangisi Z — -;3 * vE karmaşık sayısının 


dördüncü dereceden kökü olamaz? 


A) 3, Bp V3. İli o N3. ij 
2 2 2 2 2 2 
D) e E) Ve 


| soru 8 


Altıncı dereceden köklerinden biri Z,—cis15* olan karma- 
şık sayının diğer kökleri aşağıdakilerden hangisi olamaz? 


A) cis305* 
D) cis135* 


B) cis2559 C) cis1959 


E) cis75* 





1-D 


Le) 
I 
Hi 


6-A 





Karmaşık Sayılar 








kartezyen 


Z7"—w ise Z-Yw olur. 








0200 


Z'-w eşitliğini sağlayan Z karmaşık sayılarını bulmak için w karmaşık sayısının n. dereceden kökleri bulunur. 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





Z--242J3i 


eşitliğini sağlayan Z karmaşık sayılarını bulunuz. 


| kavrama sorusu 


W-242V3i olsun. Zİ—w ise Z—yw olur. 


w karmaşık sayısının kareköklerini bulmamız gerekir. 


r—- (2) 4(23)? -4 
3 ya ise B-60* 


2 
»>X0-180*—609—1209 


tanp — 





W—4cis1209 








Z-İw —w, — Yö cs ) 2060» -14 Vi 


W, > Yö * 180) — 2cis2409 - —1— Ç3i 





| çözüm 





Zİ-27i 


eşitliğini sağlayan Z karmaşık sayılarını bulunuz. 


| kavrama sorusu 


w-27i olsun. Z'—w ise Z- Yw olur. 


w karmaşık sayısının küpköklerini bulmamız gerekir. 


y 1-27, 0-90” 
Ww*27 W—27ciS909 
9 
Xx 





Z-İw wp - VET is )öcisa0» - vE zi 








w, -Ü 7 as 1209) 8cis150 vi zi 





w, -Ü 27 ci © N 240) - 3cis270* - -3i 


| çözüm 





Z*'-16 


eşitliğini sağlayan Z karmaşık sayılarını bulunuz. 


y W—16 olsun. Z'—w ise Z- Yw olur. 


w karmaşık sayısının dördüncü derece- 
W den köklerini bulmamız gerekir. 


16 (-16,0-09 


Ww—16cis0* 


Z- Vw —wg - Yi6is| 2) - 2cis0* -2 





wV1 Scs? * 00») — 2cis9O" — 2i 








W> - YE is)? ; 180) - 2cis180* - -2 





W, Yİ Sis)? * 270) — 2cis2709 — —2i 








Karmaşık Sayılar 





| soru 1 


Z”-4i 











eşitliğini sağlayan Z karmaşık sayıları aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) 1141-14) B) 114i,1-i) 
CO) 12421, v2 4 V2i) D) 4v2-4-v2i,v2-V2i) 
E)(V24 v2, -v2-v2i) 


| soru 2 
Z--8i 
eşitliğini sağlayan Z karmaşık sayılarından biri aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
A)1*i B)-2-2i C)1-i 


D)2-2i E)242i 


| soru 3 


Z-1-V3i 
eşitliğini sağlayan Z karmaşık sayılarından biri aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) VE, VE, Bp VS v2; o) V2 , v8) 
22 2 2 212 
ii El 


| soru 4 

Z-2741-2i 
eşitliğini sağlayan Z karmaşık sayılarından biri aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


B) 1421 


O14i D)24i 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





0000 


| soru 5 

7-8-0 
eşitliğini sağlayan Z karmaşık sayılarından biri aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) 14V3i B)-1-V3i C)1-v8i 


D)-V3-i E)-V3*i 


| soru 6 
Z*-i-0 

eşitliğini sağlayan Z karmaşık sayılarının toplamı kaçtır? 

A)-1 B)-i Cc)0 


D)1 E)i 


| soru 7 

Z*-1 
eşitliğini sağlayan Z karmaşık sayılarından biri aşağıdaki- 
lerden hangisi olamaz? 


> 


J-1 B)-i E)2i 


| soru 8 
749-0 

eşitliğini sağlayan karmaşık sayılarının çarpımı aşağıdaki- 

lerden hangisidir? 

A)-9 B)-3i 


C)-3i D)9 





1-E 2-D 


W 
ı 
> 





Karmaşık Sayılar 








kartezyen 








A Üy” o Bi 


Bir Karmaşık Sayının n. Dereceden Köklerinin Geometrik Yeri 


Z-r.cis9 karmaşık sayısının n. dereceden köklerinin karmaşık düzlemdeki görüntüleri merkezi orijinde olan Yr. olan yarıçaplı 


çember üzerinde bulunan bir düzgün n-genin köşeleridir. 


Zr.cis9 karmaşık sayısının 





























Kök Sayısı Köklerin Geometrik Yeri 
Karekök 2 y Kökler yarıçapı (r olan çember üzerinde bulunur 
W ve orijine göre simetriktir. 
Z karmaşık sayısının kareköklerinden biri w —a*-bi 
ise diğer w, ——a-bi dir. Buna göre, 
X a Wgt*W4 za bi-a-bi—0 
b) Wo.W4—(a--bi).(-(a--bi)) --(a*-bi)2--wg?—-Z 
w4 c) wg ile w; arası uzaklık |Wp-W4 | 2 Jr 
Küpkök 3 y W Köklerin görüntüleri ağırlık merkezi orijinde olan bir 
9 eşkenar üçgenin köşeleridir. 
Xx 
w4 
Wa 
Dördüncü 4 y Köklerin görüntüleri ağırlık merkezi orijinde olan bir 
dereceden w4 Wo karenin köşeleridir. 
kök 
Xx 
W> 3 
n. n Köklerin görüntüleri ağırlık merkezi orijinde olan bir 
il düzgün n-genin köşeleridir. 
Ö 
| kavrama sorusu | çözüm 





Z—x*yi 
karmaşık sayısının kareköklerinden biri w,—5-2i ise diğer 
kökünü bulunuz. 


| kavrama sorusu 


Kareköklerinden biri a--bi ise diğeri —a—bi dir. 


W, 5-21 ise diğer kök w,-—54-2i dir. 


| çözüm 





Z”-8-15i 


Z” -8-15i ise Z, -y8-15i 



































eşitliğini sağlayan Z karmaşık sayılarının 7.--J8-15i 
> 
a) toplamını bulunuz. a) 2, *2Z, V8215i -/8L15i-0 
b) çarpımını bulunuz. b) Z,-Z, -N8—15i.(-8 -15i) - -(8—-15i)--8 4 15i 
c) arasındaki uzaklığı bulunuz. or s2 4, 15)? - V289 -17 
1Z,-Z, E2v1-217 

| kavrama sorusu | çözüm 

Z'--81 y Köklerinin görüntüleri ağırlık mer- 

kezi orijinde olan bir karenin kö- 


karmaşık sayısının köklerinin karmaşık düzlemdeki görün- 
tülerini köşe kabul eden çokgensel bölgenin alanı kaç br” 
dir? 


şeleridir. 
Xx Alan—(3v2)7—18 








Karmaşık Sayılar 


0200 








| soru 1 


Z—x*yi karmaşık sayısının kareköklerinden biri -3--4i ise 
diğer kök aşağıdakilerden hangisidir? 








A)-3-4i B)3-4-4i C)3-4i 


D)4-3i E)-4-3i 


| soru 2 
Zİ-5-12i 


eşitliğini sağlayan Z karmaşık sayılarının toplamı kaçtır? 


A) 3-2i B) 2-3i co D)342i E)6 
| soru 3 
Zİ--344i 


eşitliğini sağlayan Z karmaşık sayılarının çarpımı kaçtır? 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





| soru 5 

Z-6-8i 
eşitliğini sağlayan Z karmaşık sayıları arasındaki uzaklık 
kaçtır? 


A)2v10 


| soru 6 

Z*--16 
karmaşık sayısının köklerinin karmaşık düzlemdeki görün- 
tüleri köşe kabul eden çokgenin alanı kaç br” dir? 


| soru 7 
Z'-16 


karmaşık sayısının köklerinin karmaşık düzlemdeki görün- 
tüleri köşe kabul eden çokgenin çevresi kaç br dir? 





A)4-48i B) 4-3i C)34-4i D)-3--4i E)3-4i 

A)4 B)8 C)8v2 D)16 E) 16v2 
| soru 4 | soru 8 

Z -9412i Z'-64 

eşitliğini sağlayan Z karmaşık sayıları Z, ve Z, dir. karmaşık sayısının köklerinin karmaşık düzlemdeki görün- 
Buna göre, (Z,*3).(Z,-3) ifadesinin eşiti kaçtır? tüleri köşe kabul eden çokgenin alanı kaç br” dir? 
A) 12i B)9--12i co D)-12i E)-9-12i | A)18v3 B) 12v3 C)93 D)6v3 E)A3 
1-C 2-C 3-E 4-D 5-A 6-C 7-C 8-B 


